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ImESrLTancla

El
establecimi=nto de de nativas
extticas ds valor comercialsjg CLyD creclimlients sea rapldo v
responda adecitadamente a demanda de

ptroductos por parte de la poblacion.

Una de las especies {foransas introducidas en el pais para
fines comerciales, porr el CATIE {(Centro Agronémico Tropical
de Investigacidn y Ensernanzal! v la DGEF (Direcciotn
Forestal) v plantada mediante el proyecto Lera vy Fuentes
Alternas de Enetrgia en 3an Raman, Alajuela es Eucalvptus
saligna. Estas plantaciones estan ubicadas en la periferia

de dicho Cantdn y Ffueron mstavlescidas a partir del ako 1

3
[
s

Las edades de las mismas wvarian entre 4 aros—-7meses vy & anos—

? meses.

En wvista de la aparente necesidad gue piresentaban las
plantaciones antes citadas de la aplicacion de wun aclareo,
tanto por su edad como por el desarrollo logrado, se
determintd evaluar la posibilidad de arlicar dicha practica
silvicola y realizar la cuantificacidn de los costos vy
rendimiento econdmico de la aplicacidén de la misma.

El a&area de estas plantaciones varia sntre QU020 v 1025

- - . Al d



EIRECINE SR

1520 aros.

pruebas reallirzadasz por el CATIE

E1l provecto encargado actualmente de dichas

investigaciones es MADELEMSA (1),

(1) Froyecto MADELErMA: proyecto de investigagion sobre el
cultivo de &rboles de uso miltiple que ejecuta 1la DGF con el
apoyo técnico y econdmico del CATIE. Inicid en 1985 vy
zoncluira  en 1291, estuvo antecedido por el Froyecto Lefa
Fuentes Alternas de Energia en el cual se establecio

plantaciones que se consideran en este estudio.



JUSETIFICACION
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izte gramn importancisa

aclarens. Estm intermedio favorece
crzclmiento vy desarrollo de los arboles remanentes v
provee de gran cantidad de productos dtiles, gqus en general,

han sido ignorados y no #e les fia dado 21 debido uso.

Fara especies de crecimiento ra&pido como 1 Eucalyptus

saligna esta practica silvicola debe etfectuarse en los

primeros 4 a & anos cuando se requiere producir madera  para
aserrio como producto final y obtener otros productos

intermedios que pueden brindar ingresos econdmicos y asi

amortizar en parte la inversidn inicial.

an

4l

las parcelas de Eucalvpitus saligna culftivadas en

Ramon, han tenido mucha aceptacian por parte del campesino
del lugar va que estas brindan el producto  trequerido a corto
plazo vy por su alta capacidad de rebrote se considera una
especie muy favorable que llena las necesidades gquienes la

cultivan.

En este lugar, los productos de raleo que son de mayor
utilidad para el propietario en particular para la
comunidad en general son: la¥Wa, poztes para cerca vy horcones

0 varas para construccidn raztica.



maficul tores {(Coopecafiral) gue fTiens wiia slta demanda de este

products ¥ paga preclos superlor:

a otras regiones del pais.

Fostes para cerca ¥y horconss o wvaras construccion
rastica:

Las plantaciones que se desea aclarear se encuentran

dentro d= fincas con {ganadero, agricola,

industrial, 2tc.) y la utilizacidn de estos productos se da

casi en su totalidad en las mismas propiedades.

El presente estudio permitird adquirir conocimientos sabre

practicas de aclareos en EFucalwvpitus saligna en Costa Rica

I

brindara datos de costos v rendimiento de aclareo aplicados a
dicha especies ademds de permitir conocer 21 mercado de los

productos de esta practica silvicola en nuestro medio.

Objetivos:

General:

Determinar la nece=msidad de aplicar aclareos %

realizar el cd&lculo de costos y tendimiento =scondmico de los

u

productos extraidos la aplicacion del Mmismo en

plantaciones de Eucalyptus saligna Smith en  S5an Ramon,




~ Determinasr cuwales plantaciones de la

fAlaju=la, requisren un aclareo.

- Frescribir el método e intensidad de aclareo que se

aplicar& a las plantaciones.

— Determinar tiempo y costos de aclarear las plantaciones.

— Cuantiticar la produccidén al aplicar este tratamiento

silvicola, para las diferentes plantaciones de Eucalyptus

saligna en el &rea de San Ramén, Alajuela.



II REVYISIOMN DE LITERATURA

A- INFORMACIOM SOBRE LA ESFECIE

1. Descripcidn de la especie:

La especie Eucalvptus saligrma Smith perienece a la familia

fiyrtaceae y cominmente me le conoce como eucalipto o saligna.
Es un arbol grande, de muy buena forma y rdpido crecimiernto,
que pwede alcanzar de 40 a 30 meitros de altura y diametros
hasta de 1,2 a 1,8m. {Centro Agrondmico Tropicali de

Investigaciones y Ensefianza 1%86).

Es nativo del noreste de Australia, desde los Z2B? a 36° de
latitud sur y de ¢ a 1200 metros de altitud sobre el nivel

-t -

del mar. (Mangieri ¥w Dimitri, 1%&1; Velez, 19831

En  la zona de origen la temperatura media anual es de 1Z°
a 21°C v el promedio maximo en la estacidn calida varia entre

24° En fAmérica Central se ha plantado en lugares de

temperatura media anual entre 18°C y 26°C. (CATIE, 1986).

En su habitad natural la ptecipitacidon oscila entre 800 ¥
180C mm/afo. En los sitios experimentales en América Central

#3ta em generalmente superior a 1200 mm, pero con 4 o 5 meses

con déficit hidrico. (CATIE, 1986).



ne ’. or respi

ien drenados, de origen volocanico. (SATIE, SEL) .

2 muEpecle presenta un buen potencial para la produccion

2 su rapidg crecimiernto i alta produccidon de

St

madera moderadamente dura y pesada (0.35 g/cmi), se
utiliza para construcciotn, armado de barcos, durmientes de

pisos, carpinteria, torneria y obtencion de
chapas. (CATIE, 19861). Froduce también pulpa para papel de
buena calidad de +fibra corta y moderada resistencia.

{Mangieri y Dimitri, 1971).

~w Crecimiento y manejo:

Emn Centro América se ha plantado en Guatemala, Honduras vy
a Rica con éxito variable. 2st0os paises puede
obsarvarse diferencias grandes de crecimiento ain en lugares
muy Cercanos; ésto se atribuye sobre todo a compactacion del

suelo por el uso anterior {ganaderia). de suelo

atecta también la sabrevivancia. +actores limitantes

n

parra el desarrollo de esta especie han sido suelos sin
preparacidn, endurecidos, inundables durante uana

parte del ano y el atague de hormigas defoliadoras (Atta



de o incendigs por sw Ccapacidad de rebrote

Vialez, 17820 . La tala rasa favorece el

retrote y la regenaraclion mientras que 1 gque resultan

fis
[

5 Ccepa

wn raleo simpla, 52 ahogan con la sombra de los  &rboles

o

. En un aprovechamiento realizado en

remanentes (Valez, 1%
S5an  Ramon, Costa HRica, en wuna plantacidon sobre suelos
dedicados anteriormente al cultivvo de ca¥a, a los Z1 mesed se

- =

obtuvo una produccién de 4Z2.5 tn/ha, (16.3 tn/ha/ako) de lera
secada al horno (B8G°C) v 132.3 tn/ha. (seco al
horno?. El poder calorico de la madera, es de 18.3290 kdskgr.

Al plantar se aplicaron 30 g/planta de N-F-t (10-Z0-10) para

abonar la planta. (CATIE, 198&).

-~ Azlareos =2n plantaciones de Eucalvptus saligna.

En muchos casos diversas =species de Eucalvptus,

Eucalvptils saligna, han sido cultivados con la

m

finalidad de produccion de lena, pulpa para papel, postes u
DLtros  productos gue no requieren un alto wvalor individual
como en el caso de la madera de aserrio, Ppar lo gue no se ha

aplicado aclareos a estas plantaciones.

En  Brasil los rodales destinados a producir lera no se
aclarean pFotrqus e han comprobado que originan un  menor

rendimiento en lugar de dar beneficios; Navarro de Andrade



- Low 7 Aanos de plantado @l
a los 3§ anos mas btarda. Es superior {1814 mz: sin

aplicando #stos (14 ) ademas == 21

Lrabalo y 2l costo originado por esa labor. (Cozzo,

Ern Africa del Sur no se ralzan los rodales de esta espeécie
destinados a la produccidn de postes para el estibado de las

de las minas «que, se explotan cuandoc los &rboles

tienen un diametro medio de 20 a 72 cm. (Cozzo, 1%955).
En Argentina, hasta ahora, no se ha realizado esta

cperacidn, tal vezr por falta de conocimientos que sobre esta

-ﬂ
o
-

4
iir.
i

tica v sus beneficios poseen los plantadores. (Mangieri v

Dimitri, 19&17.

Los cultivos  sin raleocs  reprasentan, duda, la
proporcidn m&s grande de las plantacicnes mundiales de
Eucaliptos, por lo qu= se tiene poca informacidn sobre

programas de raleos. (FAG, 1981).

El raleo es una ftarea técnica gue reguiere gran habilidad
para determinar su intensidad v los ejemplares a derribar. El
Eucalipto por ssr una @speclie de irregular crecimiento no

existen normais de agplicacian gensral de este se



aclarses para la especis
a. Fara el primsr raleo a los 6 a 7 afos ss puedes hace

zxtraccidn de una fila cada tres, posteriormente, s Co
promaviendo la reduccidn cada I adfos como se indica
cuadroc ME1. A& los treirmta afos habra una produccidn de

valigsa para aserric. (FAOQ, 19745 FAOQ, 12351).

ESFACIAMIENMTO RECOMENDADQO FARA Eucalyptus grandis

Eucalyptus saligna EM AFRICA DEL SUR.

madera

Nim2ro de Diametro medio
Edad =n arb/ha Forcentajes estimado a la
anons despuss aclareaco altura de pecho
del ralec (cm.
O 1220 w=rvaimn i
&-7 P90 BT 11-17
2-10 73 25 18-20
12-13 490 == 22-2
1S-16 250 18] 222

1i8-19 150 A0

21-22 1C0 I3 I2-36
S0 Q 100 Shy—-b1

Fuente: FAO, 19813 FaD,




Copa muy desarrollads

B
e}

creslmd de  ejemplares veoinos.

adsa meln o 20 goCe meses. Mg

s
9]
]
in
(1]
o
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s fljos gue determinen la intensidad de cada

cord

sl

puas depende de nuchos factores. Son comunes los ralsos de 4§
de la masa inicial. Solamente 21 desarrollo del ridal

puade indicar la intensidad parcial de cada raleo y =1 namero

de estos. (Coz:zo, 1933).

i
7]
1]

-« S22 recomienda =1 empleo de §X (2spaclamientos relativos)
para diversas especies, entre estas Eucalipto, y se clasifica
de acuerdo a edad y calidad de sitio (cuadro N2Z2). En los
trépicos se debe iniciar los aclareos entre los 5 y 8 arnos,
zon un régimen de ralsce de cada tres anos para plantaciocnes
jhveness, reduciéndolo a cada cinco ancs en  plantaciocnes

mayores. (Lemcker, 1778).

ESFACIAMIENTUOS RELATIVOS S%
FARA LAS ESFECIES: Tectona, Gmelina, Eucalvyvptus.

Calidad de.sitio

__________________ A —————————
Edad Bueno fRegular Malo
Javen Ty

all et Sa

Intermedio

Mayor PR

-t e

Fuente: Lemckert, 1978.



Firmalidad

marttener  un arsa basal

“ripoidn del programa: Los 2520 & boles/ha, iniciales se

a 1300 arboles entre los & v 7 ados, =liminando los
arboles dm diametro inferior a2 la madia y tdocnicamente

7

Entre los % y 10 anos se aclarea bajando de

1807 a 200 arboles/ha. Entre los 12 v 14 avos se reduce la
poblacidn a 540 arboles/ha. Entre los 1& v 1B afos se baja
& unos D24 &rboles/ha. A o los 24 a 25 avos  hay wn corte

dejando Gnicamente 193 arboles /ha los cuales se mantienen

hasta gque se cunpla 21 fturno. (Veiga, 12&68).

B o puede iniciarse un prograna de aclarsos entre

los 4 o 3 afos o cuando la umiformidad de bosgque comienza a

desaparecer. Las cortas se realizan cada $ aros pero teniendo
f

cuenta los diterentes crecimientos de los sucaliptos es

i
&
-

necesario observar 2l incremento diametral para determinar el

momento indicado. intensidad de aclareo asi como

periodicidad del mismo depende entre otros fdctores de las
ademas de la calidad de suelo, clima y exposicidn.

{(Mangieri v Dimitri 13&1).

f. En 21 avo 1978 en Haipoua, Mueva Zelanda, se reallizd un

experiments con diferentes intensidades de aclareo aplicadas



oM diterentes

b=

actlareada consarvadora y tardiamente, con o

individuos/ ha. oo anocs de edadd.

it

carcelas de medlicidn con forma de rombo con un

m2 3 dos por tratamiento. Aplicandoss los siguientes

tratamientos:

Reduceidn 1300w 200 arb/ha (a los 7 aros de edad)

{2 etapas), reduccion a 420 arbsha (7 afios de edad) y 100 ¥y

arb/ha (10 afos d= edad) (3 etapas!.

El ensayo mostrd el buen crecimiento en respuesta al
gque puede darse al realizarlo en Eucalyptus

=aligna cuando crece en sitios buenos. E1 régimen de dos
ztapas de aclarso para 1900 Arboles gpor hectarea, resulta ser
el de maximo diametiro; pero este régimen pcsiblemente es muy
en vista de lo fragil de la naturalzza de la especie

gue puede ser dakada por el visnio. (Williamson, 1981:.
En general la aplicacidon o no de aclareos se ha decidido
segin &l objetivo de la plantacidng 51 se desea obtener
productos pequenos como lerna, 0 postes, no se ha realizado
pero, $5i lo que se ha requerido como producto final es madera
de aserrio esta prachtica se considera necesaria para obtener

diametros adecuados y madera valiosa para dicho fin.



miaman .o

lo que  hay muy poca Informacion

ern Encalyptus zaligna.

B- ACLAREODS

1. Definicitdn y objetivos:

Daniel, et al 122 define el raleo como una operacidn
realizada i wn rodal de edad wuniforme o en  agrupaciones
forestales del mismo tipo, en cualgquier momento previo al
comienzo del periodo de regeneracidn, en la que 21 objetivo
es redistribuir el potencial de crecimiento o mejorar la

calidad del rodal rs0s autores coilinciden que

t
oy
<
1]

N consists en una cori intzrmedia en la masa
inmadura con el fin de estimular 21 crecimiento de los
Arboles remanentes conformando la plantacidn y aumentando la
mroduccidn  de material utilizable. {Camacho, 19803 Hawley vy
Smith, Troensegaard, 1971, Rodriguez E, 1972).

2. Efecto del aclareoc en 21 ds=ssarrollo v produccidon del

rodal:

a. Efecto en el crecimiento en altura: El efecto del aclareo

en el crecimiento en altura es muy peguero, el



El crmcimiento en

disdmetro mas gue el crecimiento en altura se ve afectado por

@l aclareo; 1o cual ha sido confirmado con muchos
Raleos ligeros posiblemente no tengan ningan

efecto sobre el incremento en diametro, perc raleos

pueden producir arboles con diametros de doble tamakvo, en el

mismo tiempo, del gue podrian producir sin taleos. El

incremento del diametro final inducido por raleos peribddicos

durante la rotacion es de alrededor del (Troensegaard,

z. Efecto en el crecimimnto en el &ars=a basal y wolumen: EI

incremento en Airea basal para un rodal puede considerarse
constante dentro de un amplio margen de regimenes de aclareo,
pero la cantidad gque se le atribuye cada A&arbol puede
incrementarse grandemente como efecto de una mayor expansion
de la copa y aumento consiguiente de la superticie foliar,
consecuencia de la disminucidn de la densidad. (Hawley vy

Smith, 1972).

La produccidéon total del volumen para un rodal determinado
y &n un sitio dado, e2s para todo fin practico, constante vy

Optima dentro de un amplio margen de densidad. (Hawley vy

k":-



calidad y cantidad de madera producida  por el Aarbol, el
matodo mas sencillo de lograirlo se basa en  exitraer los
arboles deficientes los mejores. (Rodriguez,

179 .

= 1 efecto del raleo en la produccidn econdmica de un

rodal: El conocer los métodos a aplicar para aumentar la
produccidn econdmica de uwun bosque es la clave de 1a
zomprensiodn  practica de la aplicacidn de un aclarec. Lo gue
se hace en forma general es concentrar la produccidn en los
arrboles que tienen un mayor potencial de aumento econdmicos;
los otros son removidos sistematicamente y en forma sucesiva,

de este modo las ganancias scn mayores {(Troensegsard, 1971:.

C- SISTEMAS FARA DETERMINAR EL METODO

DE EJECUCION DE LOS ACLAREQOS

Existen diverszsos sistemas para seleccionar los arboles a
=er cortados y los gque permaneceran en pie, los m&s conocidos

son los siguientes:



(= s de los arbol s o=Eliminar ~= hace de aousrdo
crliterio del téonico gue ejscuta el los
nbletivos de la plantacion. {Sanche=z, 1%85). Sus modalidades

prrincipal de este tipo de raleo
=5 la liberacion de los arboles dominantes v codominantes vy
eliminar las clases intferiores de copas, se puede aplicar en

diferentes grados. (Daniel et al, 198Z; Troensegaard, 1771).

o

Zu  desventaja es que los &rboles que se cortan son  mas
pesquefos, sin valor comercial, s6lo se obtiene beneficio como

inversion en el valor futuro del rodal. {(Troensegaard, 1971).

e Aclareo alto: E1 objetivo de este raleo es liberar a los

arboles datiles emn posiciones dominantes y codominantes con
caracteristicas adecuadas, mediante la eliminacion de otros

dominantes y codominantes que ejercen una fuerza competitiwva.

El raleo alto produce ganancias econdmicas inmediatas pero
@l daho potencial ocasionado al rodal residial pot- la caida
de los grandes arboles puede ser mucho mayor. (Daniel et al.
1782). 51 se exagera el uso de este método se puede degenerar

@l bhosque. (Troensegaard, 1971).

c. Aclareo de selecciotn: Este elimina todos los Aarboles gque




la

e partenecan e

Fara que sEn el

LLos &arboles dominados gue moriran probablemente

de la clara siguiente, también son eliminados con el

dbilizarlos. (Daniszl st sl, 19825 Troenssgaard, 1971
Camacho, 1720).

Z. Aclareo Mecanico o Sistem&tico:
=1 aclareo mecdnico elimina los arboles sin tomar en
cuz=nta la clase de la copa, la calidad o el caracter general

de éstos. (Daniel et al, 1982).

arboles son seleccionados de acuerdo un
@spacliamiento pre-seleccionado o disefo pre-determinado v son
apropisdos para rodales densos y uniformes, s1in

anteriores. Este tipo de raleo es, a menudo, no cometrcial vy

e

zirve solamente para aumentar el espaciamiento entre los
arboles remanentes; es una inversidn en el futuro

crecimiento del rodal joven. (Troensegaard, 1771).

Z. Aclarec libre:

En e@ste raleo, los arboles se talan sin apegarse a ninguno

de los métodos mencionados. Los arboles se eliminan segan el

oriterio del técnico. Lns criterios utilizados en la
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producto gue se reguiera. (Camacho, 19800 .

4. fAclareo mixto:

Este raleo consiste en el corite de aguellos A&arboles
dominantes y codominantes gue obstruyan de alguna manera el
desarrollo de los mejores arboles del piso superior y parte
de los cprimidos e intermedios que por sus caracteristicas
fisicas u otraos factores no tengan interés alguno. {Camacho,

19807 .

D- INTENSIDAD DE ACLARED

=1 aclareo requiere de un programa que indique la densidad
sptima a gue se debe ftrabajar la poblacidn en cada wno de los
estados de desarrollog para lo cual se debe determinar una
unidad que sirva como indice para valorar la intensidad del

mismo. {(Camacho, 198C).

Entre los indices propuestos tenemos:
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diametro medio

{
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igual nimero d=  Aarboles
PRJUER0S O uno menor de d@ omayor diidmetro. (Yincent,
£l &rea basal y el wvolumen aumenta con la edad; si =t=

desea mantener el crecimiento del wvolumen al nivel mas alto
posible, hay que reducir el ars=a basal periddicamente entre
limites m&s o menos biern definidos. Estos limites wvarianm con
la espesura y la calidad de sitio, pero tesricamente, el
limite bajo es la minima densidad posible. Este limite
indica el &area basal existente después del aclareo.

(Troensegaard, 1971).

=1 pFroblema siguisnte

detarminar el Area basal minima
que hay que mantener en las diversas tases del turno o sea el
Hay «que dejar despudgs de cada clara. iHawley v Smith,

1o tanto, se hace necesario determinar 21 Area

basal limitante para cada especie y determinar como varia
zeguin la edad y calidad de sitio. Intormacidon que se puede
obtener mediante la investigacisn en parcelas permanentes de
aclareno y rendimiento con el ensayo Yy comparaciin de

dif=rentes niveles de ocupacion. (Vincent, 1973).

i

N PESUMEN, el area basal se usa como un control del



Cilwrhos

) R Pove o AN
incent, 1973).

Espaclamiento Relstivo

Este indice se denomina "indice espacio crecimiento” o 2%
\% correlacigan el espaciamiento prom2dio con la altura
promedic de los &rboles dominantes. El mivel del 84 wvaria con
la especie y la calidad de sitio y es muy Qatil para definir

el grado de raleo. (Troensegaard, 1271).

Al emplear este indice e debe especificar los limites
entre los cuales si& d=be mantener cada estado de
desarrollo de la plantacion. Estas especificaciones se
tabulan indicando la etapa de desarrollo por edad y el 54 o
limites emn gue wvaria indice. Zon base en estas
especificaciones es posible determinar el namero de a&arboles
que deben guedar en plie a las diferentes edades. E1 resultado
25  un régimen numérico basado en las especificaciones saobre

el 8%. (Vincent, 1975:.

La intensidad de ralso s@ expresa mediante la relacidn en

porcentaje propuesta por Hart (1928), y se expresa asi:
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a ~ espaciamisnto promsdio entre arboles.

H -~ altura mayor promedio de los

[
T
-

O Arbolez mas alitos

E1 distanciamiento promedio entre Arboles se obtiene de la

formula:

10, 000

i“; e e e bt o o o e o

donde:

M = nidmero de Arboles por hectarea.

Se calcula el E8% actual cen la altura dominante y el
@spaciamiento promedio. i.ueqo introduciendo el S%W deseado,
con igual altura dominante se calcula N-deseado, y la
diferencia entre M-actual y N-deseado determina al namero de
Arboles a entresacar. Una vez calculado este nimero, se hace
un raleo de seleccidn. Lemckert, 1%78).

-

.. Indice de densidad de Reineke:

indice pueds s&r la mejor herramienta, cuando el
maneju 1i1ntensivo del rodal reguliere de un método refinado,
la densidad y ajustarla a metas previamente

establecidas. (Daniel et ai, 1982



tal gus pusda L 1 Lclentanents 21
bt D D ‘ ‘D e t i pod P L 2]
indice ds densidsad roidal 25 considerada
Daniel =t al (1232) como la majos.
“=te: indice tiene diferentes aplicaciones practicas =n lo

guea se refiers a la evaluacidn del desarrocllo del bosgues

entre estos:

— Fermite la comparacién de las densidades de los rodales sin
sitio vy diferencias de edad; pudiéndose comparar
incluso densidades de todales de diferentes especies o

mezclas de ellos.

- Dado  un  todal sea consliderado  ideal para
acoplarse a los objetivos de la explotacion, el silwicultor
puede calcular mediantz= el uso de IDR el ndmero optimo de
arboles gque debe mantenerse en un rodal inmaduro para gue al

madurar llegue a tener la densidad ideal.

~ Los estudios del aclareo vy control de “Ta poblacion de
redales permite establecer el limite inferior y superior  del

area basal deseable.

- Exte indice permite hacsr la prescripcidén de régimenes de

aclareoc; qua resulta no ambiguos, contrario a los régimenes



El o imdics de

A= T = la
el aubo-raleo, el
niamero de arboles por hectarea v su madio.
1728&) . Esta ley describe como se comports la mortalidad en
radales en condicicnes de intensa competencla. {Westobys

citado por Ortiz, 198&).

LLa linea de auto-raleo reprecsenta el limite superior de la
combinaciion die biomasa por hectarea con el niamero de a&arboles
por hectarea. En ausencia de competencia entre arboles, los
rodales tienden a incrementar en biomasa hasta alcanzar el

limite impuesto por la linea de auto-raleo. (Ortiz, 1284).

|

l.as relacicrnes densidad—crascimiento de &rbholes v rodales

<

han sido establecidas por wvarios autores en términos de IDR
la densidad =se ewvalua considerando cuatro zonas de 2sts

indice: (Figura 21,

Zona de subutilizacién de=l sitios baja,
crecimiento por &rbol maximo, el crecimiento por hectarea se

incrementa al aumentar el namero de &rboles por hectarea.

Zona 2

Zona de transicion. El crecimiznto por &rbol empieza
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Bolmienio por
Zoma de mamimo  Creclmisnto =1
crecimiento individual sigus disminuyendo v 21 incrementoc For
hectarea alcanza su maximo.
Zona <z
Zona de& banda o de auto—-raleo. El crecimiento por
y por hectirea disminuye a medida e aumenta la
densidad; el limite superior de esta zona esta dado por el
IDR maximo de la especie. {(Ortiz, 1284).
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Figura M2 1. Crecimiento del rodal vy crecimiento por arbol
relacionado con la densidad del rodal expresadafycomo Ln
porcentaje del_  IDR ma&x. para la especie. El potencial de
crecimiento depende del genotipo, la calidad del sitio y 1la

edad del rodal (segun Langsaeter, 19413 citado por 0Ortiz,

19863 .



zido fundamentada v explicads gor Ortiz

Los wvalores exactos para la espzcis deberian generarse

Fom
[PE ST

i

A traveés de experiencias en la aplicacidon dzl m

y Campos, 1787 .

—~

1784) da algunos wvalores de

aplicacién genetral para usarlos s1 no se cuenta con
informacidn mas detallada.
4. Farcelas de calibracidn:

Este método consiste en tomar porciones

representativas del A&area a aclarear, delimitando parcelas a
las cuales gse les aplica {(sin cortar arboles:

selectivos. Se determinan lcs Arboles a extraer segin
criterios de seleccitn basado en apertura de esgFacio para
entrada de luz, forma, estado fitocsanitario ¥y desarrollo
logrado de los arboles. Fara este dltimo parametro se mide
diametro a altura de pecho y altura total de todos los
individuos en la parcela. Fosteriormente B2, analizan los
resultados del aclareo "ejecutado" en la parcela y se
proyvectan los criterios de eliminaciéon a toda la plantacidn

extrapolando estos valores a hectareas. (Sanchez, 1583).

Este método se basa en criterio técnico en cuanto a si



LA i i 1os

individiuos

E- FRODUCTOS DEL ACLAREO

_a rendimients obszzrvada 2n San FEamdn 1=

specie Eucalyptus saligna indica gue la espscie tiene un

alto potencial, no so6lo para la produccidan de lera, sino para
otros productons forestales, siempie que la plantacion sea
establecida en suelos fértiles y se de un buen
mantenimiento. (Salazar, 1985).

Las pequenas plantaciones establecidas en el &rea de San
Ramon pueden ser suficientes para suplir las necesidades de

consumo de lekha patra uso doméstico y algunos otros productos,

1

como  Fostes  para conshiruccisn y 0 CEercas, en una pPrime:ra

intervencidn con la practica de aclarec:

_a necesidad de poshtes pars cerca ¥y construccidn es muy
intensa en la zona, debido a los divetrsos usos que se le da a
la tierra en esta area, lo cual mantenimiento

constante de cercas y pequenas construcciones'dentro de las

fincas. (1:

(1) BRadilla, E. 1988. Direccion General Forestal.

Comunicacion personal.



F- CO5TDS DE EXTRACCIDN DE LD

FRODUCTOS DE ACLARED

w

i=mp0 Fara la mano de obra.

En =1 calculo del costo para el equips s debe tomar £n
cuenta de factores como: de
depreciacitn, porcentaje de interés sobre el capital,
previsiones en el mantenimiento, v otros. Factores que

varian en las diferentes partes del mundo y entre regiones de

un pais. (Bracho, 1979).

tLos elementos que se incluyen en el c&lculo del costo de
operacitn de la maquinaria sons: Depreciacidn, interés,
seguros, costos de reparacisn vy mantemnimiento, y costos de

combustible y lubricantes.

=1l costo por mano de obra por unidad de tiempo se c&lcula
sumando al salario los beneficios sociales. £l salario puede

ser diario, semanal o mensual. {(Bracho, 197%9).

G- RENDIMIENTO DE LAS LARORES DE ACLAREO

Es necesario saber la produccién por unidad de tiempo

(normalmente por hora o turno) para cada operacion en el

aprovechamiento forestal. Esta informacidén puede conseguirse



rutlinas de control 3y registro de datos

1. Tefinicicnes sobre tiempos:

Tiempo programado:

Es el nameEro total de horas en que se programa  que la
maquina este trabajando. Si se pretende gue trabaje 200 dias
al afao con turnos de S horas diarias el tiempo programado son

1£CG0Q horas.

Tiempo productivo o efectivo:

Es la porcidn de tiempo programado durante la  cual la

m&quina realmente trabaja.

La diferencia entre este tiempo el se
presenta porgque la maquina puede dedicarse a otras labores

por atrasos que se presentan.

Tiempo improductivo:

Tiempo en el cual la m&quina mno estad produciendon. La

interrupcian en la produccidn puede ser causada voluntaria o

involuntariamente. For +allas del operador o por agentes



Forcentaje

tiempo produc

entre programado.
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(Cordero,

sy

2. Meétodos para determinacion de tiempo y produccidn:

Método de tiempo total:

Se basa en la produccidn obtenida sobre wun periodo de

tiempo determinado (hora, dia, mes, etc).

i
U
+
i

método da informacidn sobre la producoion pero no da
infeormacidan scihre cuanto tiempo realmente trabajd la maguina™
Cuanto tismpo se perdlsd en atrasos™s ¥y Causas o duracisn de

<

los atrasos. Mo es atil =1 &l +in es mejorar la eficiencila

de las operacicnes pero es de fAcil aplicacisan y bajo costo.
Método de tiempo continuo:
el empleo  de huna persona obsarva

caonstantements vy W operacidn que se



trans cada ciolo o
S realizado.
gl coamo se distriboyve Cismpn
trabajo ds maguina v e produccidén obtenida  pero

presenta lazs siguientas desy

Fequiere de observadores
calificados, un trabajo tedicso v cu=bto=o, SeEnera mucha
informacisn de analisis dificil, la precision de la toma d=

tiempos disminuye al aumentar el de obserwvacian

(Cordero, 1988).

Método de muestreo:

Este método se basa en principios estadisticos, s hacen
obserwvaciones instantaneas a intervalos al azar O
sistematicamente. No s2 toma el tiempo de las diferentes
actividades sino gue en 21 momento de hacer la observacion se
anota la e esta llevando a La
informacidn se analiza obteniendo porcentajes de tiempo para

cada operacidn, dividiendo 1 namero de observaciones hechas.

Los resultados obtenidos por este método sa& aproximan con
basztante precision « los de tiempo continuo y ofrece

vantajas: Mo requiere de observadores calificados, e35 mas

y barato, menos cansado, M&s  Seguro, se puede
controlar la exactitud aumentando el noamero de

obsmrvaciones, hay menos informacidn que manipular Y



oo la Farmulas

L 2
i = e
£ D
donde:
N = nimero de obserwvaciones.
Z = desviacion normal dependiendo del nivel de

confidencia deseadao.

% contidencia Z

(ST] 1.64

i) 1.946

7 2.58
D = porcentaje de tiempo programado en gue ocurren atrasos
{en decimales).
Q = (1-IY porcentaje de tiempo pProgramado en gque no ocurtren
atrasos (en decimales?).
E = Error de muestreo esperado (en decimales)w:..

(Miyata, citado por Cordero, 1288).



ITI EMFOQUE METODOLOGICO

A- IMFORMACION PEL AREA DE ESTUDIO

.23 plantaciones =n estudio se encuentran ubicadas, en el
Cantdon de San Ramén provincia des Alajuela, en los distritos:
Fiedades Morte, Friedades Sur v Central. Se localizan en .das
nojas cartograficas Miramar N23Z2446-1I1 vy HMaranjo MNEIZ46-I11

{Instituto Geogr&afico Hacional de Costa Rical!. (Figura N22).

Datos climaticos:

Las observaciones de la estacitn metereoldgica San Ramon
correspondientes a los ra2gistros de los arnos 1940 a 1973
indican una pracipitacion promedio anuwal (FMA) de 1924 mm con
una estacidn lluviosa gque va de mayo a noviembre y una
estacidn seca que abarca los meses de diciembre, enero,
tebrero, marzo y abril con precipitacién promedio mensual

inferior a los 40 mm.

La temperatura media anual (TMA) es de 21,7°C con maxima

media anual de 27,2°C ¥y minima media anual de 14,2°

(registros de

La elevacion de las plantaciones en estudio toma valores

en un intervala de 230 a 1200 scbre el nivel del mar.
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4, Extensitn:

Estas plantaciones tienen una superficie entre 0.20 y 1.25

hectareas.

-

5. Suelos:

Zegiin  la olasificacian taxondmica de suelos USDA

grupos de suelos de los sitios plantados son diversos: Acric

Tropagquult, Ustic Dystrandept, Hidric Dystrandept. Son suelos

sin p&dregocidad; con peligro de inundacidn bajo; de origen
volcanico, cuyo drenaje externo es bueno o muy bueno, al

igual qgque el interno y con erosidn es muy leve o

moderada.

La Topografia de éstos es de relieve inclinado u

ondulado, en su mayoria con pendientes gue oscilan de 4

S50%. (Froyecto MADELERMA, CATIE, 198646).
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proyecto MaDELEMA.

Fusron  cultivadas dentro de fincas dedicadas a diversos
LS0S, especialmente agricola y ganadero, repercutiendo en
forma n=gativa algunas veces en la plantacién, especialmente

cuando 21 ganado tiene acceso a é#sta en edad temprana.

l.a wvegetacidn aledara est& constituida por lo general de
café, maiz, cada india y bosque.
Anterior a la siembra el uso que se le did a la tierra por lo

general fue cultivos anuales y pastos.

Como datos preliminares algunas de las plantaciones tenian
parcelas permanentes de madicilidn, los datos de 1la altima

medicisn de algunas de éstas se encu=ntran en el cuadro [KNEZ

ity

e

y en aquellas plantaciones gue no tenian datos de mediciones
recientes o parcelas permanentes, se establecieron parcelas

(5 por S &rboles) 100 m2 de &area, para tener una idea
general del desarrollo de las plantaciones. Los datos
correspondientes a estas parcelas aparecen también en el
cuadro RN23.

rosteriormente s2  tomaron datos de todas las  parcelas
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FLAMNTACZICMES
1}

DRFORMIACION SErERS =
FAMON,  ALAJTUELS

DE Eucalvptus =

T
e
.
i
P

Fecha srbol/ Fecha

[\§

Z T
([
bt s
T 6r
=
iT

i 153,92 RIS 2E-12-%
- 15-046-82 10.8% 2200 22-1Z-E

- 15-06-82 Z.84 47 298 2.78 10-0%Z-!

07-81 10.52 zE 1837 15.97  26-02-&

11-09-82 .14 43 22756 15.06 10-06-&

& 07-06-82 11.67 20 2000 21.39 23-12-

o=
=

(1)
07-06-82 10.58 46 2747 20.6%  1B-02-F

= 14-07-8% 11,445 12 130¢0 18. %7 2010
< 16-07-8Z it.14 23 2TG0 220482 2312~z

12 01--09-8% 15,22 1= 1500 25.08 22-12-

o an

(RN

11 08-08-282 1= 17 18
10.25 17

1300 20.64 2I-132-°

1700 14.03

T
14
mm
b e

T
I

12 08-06-82 ?@.5% 23 2300 16.41 22-12-¢

0I-08-82 13,63 12 1200 27.9% 2I3-12-

(1) Estos datos fueron proporcionados por mediciones hechas

i

parrcelas permanentes. Los restantes son datos de parcelsz

temporales de (3 X 5) &arboles.

Fuente: PBase de datos del Froyvecto MADELERA.

Datos de campo: Vizsita preliminar al area de estudio.



E- METOCOLOGIA

a emplear s2 divide en los sigulsntes
Pasos:
1. E7aFs I idn de informacidn =n =l campo Y
gabinete.
ETAaFA  II: Analisis de la informacion recopillada. vy

determinacidsn de la intensidad de aclareo.

Z. ETAFA I1I: Calculo da los costos de extraccidn de los
productos del aclareo.

4. ETAFA IV: Calculo del rendimiento ecHnomico de los
praductos del aclareo.

ETAFA I: Recoleccidn de informacisn:

-~ Esxmta etapa se iniclia ¢on la visita a las diversas

plantaciones para reconccimiento y formar una idea general
schbre el desarrollo de los rodales. Poqﬁl lo tanto se
aproveché para etectuar la madicidn del diametro a altura de
pecho (dap) en parcelas de (5«5 &rboles o) 1Q0Om2,de area, en
aquellas plantaciones dende no se tenian datos de parcelas de

nedicion permanente y estaban dentro del ambito de edades v

desarrollo de copas considerado adecuado para la aplicacion



en  Samn Ramon v

Agronémico Tropical

s
5

4
-

4
"
]
e
1]
.

- Fosteriormente en todas aquellas

parcela de medicidén permanente se

las mismas caracteristicas gque las

area de 1964

rd

metros cuadrados (o 7

igual forma: arbol # 1,

Direccion

L
Investigacidn v

en el vértice # 1,

Forestal,
las Uvicinas del

Ensevanza (CATIE), en

plantaciones que no tenian

establecieron

éstas, con

F:'er*manentes, o sea, Ccon un

7 &rbolest, ubicados en

en la esgquina Nor-

este, enumeradas de 1 a 7 siguiendo ditreccidn suwr vy
continuando como indica la figura N23I. Ademas la parcela se
delimitd con wuna zanja en forma de angulo de F6¢° en cada
vértice, «on un metro de lado, 2.25 metros de ancho y ©,25

metros de protundidad.



METOLO FARA SEmALAR Las FarCELAS ¥ AREBOSLE

I
1

1

FLAMTACIOMES DE Encalvptus saligna (Smithi,

EAM RAMOM. ALAJUELA.

e

AL LA42 .29 ey 15 .14 . 1

.44 .41 . 30 .

3
~

.16 <13 .

IJ

+
&

40 .21 .26 .17 12 .

.36 .39 IR .23 .18 11 -3

.47 .28 <33 2 .19 .10 .
.48 - 37 .24 23 « 20 .9 )
.42 .28 - 22 .22 21 = .
ZANTA:
im % 1m largo.
0.25m profundidad.
Los &rboles se marcarocon con pintura roja, poniendo el

nameto cotrrespondiente a agu=sllos qu=2 permanecen en pile.



ki todas las parcelas o ST & (=)
fuln! clrba dlamé b ica, woaltiura ftotal com una
Telescopica o plstola W =
fizicas Ccomo: wigor, vy eshtado fito-sanitarioc 1o
cual permitira el anallsis para
determinar lios arboles que permanecersan en pie en el rodal.
LLas wvariables evaluadas Ffueron: distribucion de copa,

forma de fuste, bifurcaciones, &arboles mal desartrollados, sin
vigaor, qu=brados, enfermos o seriamente dartados. (En el
apendice M1 se presenta el formulario empleadol. e
tomaron datos de sitio como: posicion fisiograftica de la
parcela, uso anterior de la tierra, actual,
vegetacidn aledara, se tomd una muestra de suelo para el
analisis AqQuimico y se determind la profundidad del primer
horizonte. Otros parametros medidos fueron: pendiente,
pedregosidad, relieve, drenaje externo, triesgo de inundacibén,
erosién, origen del suelo, area plantada, elevacisn, edad de
la plantacion y distanciamiento inicial. {(Véase en el

apendice M22 la hoja empleada para recoger esta informacidon?.

ETAFA I1:

En este paso se determind la intensidad de aclareo,

mediante 21 empleo de indice de densidad de Reineke.

Esta metodologia basiada en los trabajos de Long (19835,



fundamentads v sxplicada por Ortiz f

construle i

—r

ZMA enplaesd informscisn

i
fis
[u]

provenlients del Froyecto MALELESHA en oficinas  del
Turrialba vy en las oficinaz de la DEF, en San  Jose  sobre
mzdicliones anteriocres y presentes de las diterentes parcelas

de Eucalvptus saligna en Costa Rica y datos de campo del

presente estudio. (Ver apéndice MNEI).

— Determinacidén del! indice de densidad de Reineke m&:ximo vy

construccion del diagrama para planificar aclareos.

Esta determinacidén se hizo con base en la metodologia

planteada por Ortiz (1986).

El IDR maximo se estimd mediante un promedio de los IDR de
las parcelas en condiciodn de asuto-raleo s calculd

emp leando la f8rmula dada por Clutter, J. L. 2t _al (19833,

Los limites de las zonas de densidad se definieron de
acuerdo con los valores de aplicacién general dados por Drew

y Flewelling (197%) y Long (1285).

Se construyd un diagrama general para planificar los
aclareos Y se procedld a construir los programas

correspondientes a cada plantacioan en estudio, siguiendo el



un didametro o ode extracoclin, = Cual indicars

gue btode arbol de ciamzibro infarior a sOolteado
Ppara las clases superiores a este valoe 2me l2aran los
cris=srios pot
@l método de parcelas de calibracion. 2 @ste modo se extrae

namero de &rboles que indica =21 programa de aclareo  para

cada plantacidn.

Clasificacion de las plantaciones.

Fara realizar el estudio de costos v remdimiento de los
productos del aclareo se clasificaron las plantaciones
aclareadas en dos tipos de sitio.

R

Sitio I: de mayor productividad o rendimi=nto.

Sitio II: de menor productividad o rendimiernto.

Estas plantaciones no pudieron ser clasificadas de acuerdo
a los métodos empleados por diferentes autores como Vicent L,

Spurr, Alder y otros; porgque presentan diversas edades, vy

il

densidades, adem&as de ser muy pocas plantaciohes, con escasa
informacitn (12 plantaciones, S de ellas con parcelas de
medicidn permanente). Fara clasificarlos se Como
parametros: uso anterior de la tierra, vegetaclion aledahra,

pastoreo actual, efecto del viento, estructura del cueslo



carac

También = las
plantaciones para lo o me oanalizo 1 =2ristilcas
dasométricas de las plantaciones: altura dominante
th  dom) ¥  wolumen total aprovechable QTR

aclareo. Se analizod 1la posible coorrelacidn entre 1los
elementos del analisis quimico de @ suelos (a Z0 cm  de

profundidad) y esta clasificacion de sitios.

ETAFA I11:

Calculo de los costos de extraccion de los productos.

a. CAalculo de costo de mano de obra:

Fara la determinacidn odel costo de mano de obra, se
reccpilaron datos de tiempo invertidao para cada evento, gue

incluye el tratamiento por individuo (arbol}) en la parcela.

Las actividades en el orden lo6gico, se subdividieron en:

Marcacidon de los arboles a extraer.
Volteo.

Desrrama.

Marcacion de los productos.

Troceo.

Apilado.



la sumatoria

mada  avento  por

-tivo por operacidon para la
-z calcular &l tiempo no
muestreo
haciendo obsarvaciones
anotando la actividad que estaba
El de

potrcentaje tiempo no

tiempo efectivo para asi obtener

realizacién de cada operacibtn.

E1l

las parcelas carrespondientes

mategoria
esa
sociales, obteniféndose de este
mnbra potr ofperacitn por parcela,
hectareas.

operaciones

de mano de obra,

La cuadrilla gue

PO un operario y 2 48 I peones.

los arboles, que la

se le

parcela

explicado por Mivata citado por

tiempo programado promedio

de sitio se multiplicH

operacion y se agregd el porcentaje

modo el costo total

La sumatoria de todos

del tratamiento da como

realizd estas labores

indicé los arboles a marcar,

obhteniéndoss el

(expreszado en horasi.

productivo se empled el método
Cordero
instantaneas cada 10 minutos

rrealizando cada obretro.

productivo adiciona al

el tiempo programado para la

empleado en cada actividad

a las plantaciones de una
por el costo por hora
adicional por cargas

de marno de

estos datos se extrapolaron a

ios rubros de las diversas

resultado 1 costo total

por hectarea para esa clase de sitio.

estaba compuesta

Excepto para la marcacidon de

realizd un técnico y un ayudante al cual

segin los criterios de



aician establecids

basandosge =17 if

DEF en San Raman, Alajuela.

L
fir

b. €4lculo de los costos de operacidn del equipo:

Las labores se realizaron

lsas dimensiones de los

equipo empleado estaba cornsti

determinaron los costos de operacidn de la

gue se uso un valor de 250, 0C

con

fuerza humana en wvista de
productos obtenidos, el

tuido por unma motosierra. Mo se

motosierra, S1n0

'/hora programada que es lo que

se cobra por alquiler de este equipo en la zona. Este monto

incluye tamto costos +1jos como variables.

ETAFA IV:

Caleulo del rendimiento 2condmico de

aclareo:

A. Los productos obtenidos se cuantificaron,

dimensiones en:

~~

oz tes para cerca de Z2,20m 191 tu
Fozte sar erca de Z,20m de lomgltud,

de largo v varas de 4 a &m de loengituds

ios productos del

segin su forma vy

horcones de Z,30m

estos dos altimos

productos de buena forma y didmetro superior a 10cmj; una ve:



ohtuvs la media de la pro ]

postes para cersa vy VARAas para  construcoion. Esto
pot estar asi clasificados al asignarles =1 srecio en el

lugar (Zan Ramoéni. Se multiplicd el total de cada producto
por el precio cortrespondiente, obteniéndose 1 ingreso por

hectarea por clase de sitio.

l.a lefia s= cubicd en metros estéreo, cortandola en
secciones de Im. de longitud y con Zcm. de diametro como
minimo. Se Fformaron estibas y se determind las dimensiones
de las mismas. Esta producciotn se proyectd a hectareas; se
obtuvo la media segiun clase de sitio por hectarea, la cual se
multiplicd pocr el precio por meirao estéreo obteniendose asi

el ingreso bruto.
Sumando ambos ingresos por lera y potrr los otros productos
cbtiene =21 ingreso total brufo por hectarea por clase de

sitio.

£1 precio de los postes, lea y dem&s produztos se

O

onsidera constante sin importar la cantidad y los calculos

sm o reallzaron vendieran.

Forque Nno =2xiste wun estuwiic de merciado.



COrrESEOnG L b Férdidas en 21 ..« desde esthe
25 caomercializado

o
El neto se calculs come la diferencia  entre el

Fors heectareszs v los oostos de extraccidn por

juy
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todologia.

(2) Camacha, R. 1988, Centro Agricola Cantonal de Turtialba.

Comunicacion personal.



IV AMALISIS DE RESULTADRGCE

A. DETERMIMACIOM DEL IDR FARA Eucaly

Y CONSTRUCCION DEL DIAGRAMA

FARA FLAMIFICAR ACLAREQS

La informacitn referente a dap medio y nunerc de a&arboles
por  hectarea, gue se obtuvo en lazs parcelas establecidas en
las diferentes plantaciones de la especie en estudio en todo
el pais, aparece en el cuadro MNRZ del a&spéndice HMN2ZI, de

acuerdo al lugar donde se encuentran localizadas.

El logaritmo en base 10 del dap y log en base 10 del
nimero de Arboles se graficd en un sistema de coordenadas
comd lo indiza el agrafico #1 y =e determindg gue hay &
parcelas en condicidn de sutc-ralieo, para las cuales se

23 sai &S racteristicas dasomateri = : - o4,
2xpresan las carache tica iasomeétricas en el cuadro N24



GRAFICO NOf

UBICACIOM DE LAS PARCELAS DE Eucalyptus saligna PARA LA DETERMINACION IDR MAXIMO

LG N
(NQ arb/ha)

n
3 17 12,

3 14 =
]

9 18 ,

19

:..\/............................. ...... S8t eteisees et aess 0000000000000 000 sestse0saes0ae00a0ssa0ssa0aat tiesssenane

-0.6 -0.5 -0.4 -0.2 -0.2 -0.1 0.0 0.1 0.2 03 04 0.5 0.6 0.7 08 0.9 L0

Fuentes Apéndice NO3.,

LOG dap



i.

2 5.7% F.E7 2347

3 H.98 Z.HE 1784 1.1Z51 = Z.251858
5 550 19,49 23294 1.02078

2 53.58 2225 1.013413

18 5.50 12.50 1920 1.096871

2 575 2,00 oG 0.95423 ZLIT798S
13 5.58 2082 1.054652 ZT.IR054A
21 2.66 Q.02 2500 Q.28521

Empl=ando la informacisn del cuadro anterior se abtuvo, a

traveés de uma regrasion matem&tics, 1 siguisnte modelo:

0

Log M = 4.36758 -0.9%814 log {(dap?

1. Mediante la prueba estadistica d=

——t

y Torrie (1980

amp leada  por Arias y Campos (1787

planted las sigulentes

hipotesis.



[y
.
5

Se obtuvo wuna T @ (bt de sstudsnt calouladad
I+ (t de estudent tabulada:l

T o= T

7gly 0.GE5/2 = 2,348 a un nival de significancis: x=0,08
T =T
t t
7 gl; 0.0QL1/2 = a un nivel de signifticancia: «x=0Q.01
En ambos casos T T rechaziandcse Ho vy  acespitandose

El IDR masimo actual para Eucalvptus saligna en Costa Rica

s obtuvo aplicando la formula de Clutter, J. L.

1983):

IDR = a (28) = 930

-1
Donde: & = log 4. 326353

b -~ —0.998



clie dernsidad  sSe

w0 E

presentan en el cuadro N

EUCALYFTUS SALIGMNS

Zona Limite Limite

interior syuperiliar
b Zona de subutilizacién? @ —————— 2EE
2 {Zona de transicidn) 233 72
= Zona de max crec/ha) 72 538
4 (Zona de auto—-raleo) 558 FIO

En el caso de Eucalyptus Saligna no existen experiencias

anteriores en la aplicacidn del IDR en Costa Ricaj; pesrc se
considerd conveniente trabajar con los limites superiores de
los &ambitos en cada zona de densidad, fijados en esta
metodologia, 2n vista de lo fragil de la especie, ia cual
puede ser dafiada por el viento segin lo afirma Williamson
(1781) vy sabiendo gue las zonas en las cuales se encuentran
las plantaciones a aclarear estan expuestas a vientos
fuertes, se procura una alta densidad posterior al aclareo

evitando este efecto negativo.



E. DISEMO DE FROGRAMAS DE ACLAREDS

Fara oconstrulr el programs de aclareoms ss  =mplean

formulas siguientes:

IDR = M (dap/25

M = IDR (Z5/dap)

dap = {IDR/7HD

Dado gque el objetivo del manejo es produccidn de
postes y otros productocs de pequedo diametro, la zona de
interes es la de manimo crecimiento por hectarea y se desea

alcanzar un diadmetro medio de corta fimal de TMe

Fara construir 21 programa de aclarecs se  tabuld  la
informacion recolectada en todas las plantaciones en una
distribucidén en clases diamétricas y de arboles con defectos

potr clase. Apendice NE24.

#se pudo conocer el namero de Aarboles a
extrazr al eliminar las clases diamétricas interiores y los

las clases superiores segun  los criterios de

i

seleccion praviamente establecidos.



]

(&)

EQ

LOG N
(M2 arb/hal

:../\,................

-0.6 -0.3 -0.4 -0.3

Fuente: Apéndice MO3,

GRAFICO Ka2

DIAGRAMA GEMERAL PARA FLANIFICAR ACLAREGS EMN FLANTACIONES DE Eucalyptus saligna (Smith)
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del viento zobre

I

la sesgunda

Liemp a la actual (de =

lJna wvez construico el programa de aclareos y conocliemdo
cuantos &rboles deben eliminarse, se fijs el diametro maximo
de extracocion laa plantacidn en general y con 1a
informacidsn de tipo cualitativo gue brindd la metodologia de
parcelas de calibracidon s2 determind cuales &rboles de

clases superiotres se debian extraer.

A continuacion se presentan 1903 progr

W

mas de aclareo para

las diversas plantaciocnes:



JLAREDS FAaRa MAXIMIZAR
ARG Eucalyptus saligns.

SAM RAMON, SLAJUELA

I DR M2 arb/ha dap (cm)

T Fi b G0 P W BRI & ) — o o e mom e oo e e s i i o e o e e e s o e e o S e e

Antes Después Antes Despusds Antes Después
1 838 27 132 L&D 18.77 17.846
2 538 72 LEZ R b 21.04  ZELZ
CF 558 = SF3 s 25.00 e

Frimer aclareo: Aclareo selectivo, se eliminan los Aarboles

ma2nos desarrollados vy davados todos los

Sue2 tienen darp menotr
de 15.0 cm. Los arboles de clases diamétricas superiorss  se
@liminan de acuerdo a los criterios de seleccion Y a

establecidos.

Segundo aclareo: Es un  aclaren selectivo al  igual que
el anterior, con un incrementn de un 11% del DAF posterior al

aclareo.



FROGRAMS DE CZLA4V sRe AAIFL Lan CRECIMIZNTU
HECTSRES, FARES slvptuzs saliama. FLAMNTSCIDN
ME I, Sﬁh “4, ALAJUELA — 19283,
DR arbsha
T B R 1 B Y L [ = — e m m = oo s oot rm et o i o e e o S o o e o e e i o et e s e e
Antes Despuss Antes Despuss ntes Despusds
——— 00 canee s % i T i G SeeSt s mvmw amdbe SOOS4 e b S epm s W00 $2000 vhmi MESI @FVe e S H0G) SPTee O e PSS etth e SR THEEE TS ete WS GHED mww WSt s wa WSS Mie? Sde e tt SNE G Mem et e e eee e tome wfe v m——
i 728 o431 2547 ?1iq 7.57 14.71

(%]

72 P17 6H1Z 15.18 15.182

335 4iz &12 22.7%  256.19
CF o958 299 I5. 00
Frimera intervencidn: Aclareo selectivo, los

arboles menos desarrcllados v con dadcos; todes 1os que tiznen

DAF  inferior & F.1 cm. y =n las clases supesriores a este
diametiro se hace la extraccion de acuerde a criterios de

zeleccidn establecidos.

Segunda intervencidn: Aclarec sistematico.

Tercera intervencidn: fAclareo salectivo con incremento del

15% del DAF. después del ralso.



FROGRAMA DE ACLAREDS FARA
HECTAREA, FARA Eucalw

fus =
FO 4, Sapd F FON,  ALAJUEL

AF CRECIMIENTO FOR
igiia. FLAMTACION
A 1%83

D

IDR M2 arbiha dap (cm?
T D 0 W ER [V L (5 [ = = o oo o e o o s s e o s 1 it e ot e o e s 2 o o i o e e e s s e e e e
fntes Después fntes Despudés Antes Despugs
1 P76 ST 1786 214 .65 146.4%5
= o958 ITE 216 5247 17,10 17010
=t 358 q41¢ 4= IR 25.469 25.867

O
n
4}
iyl
4]

]
0
0

S. 00

Frimera intervancilon: Slareo selectivo, 3= 2liminan los
Arboles de DAF infericr a 12.0 cm v en las classs diaméiricas
superiores a este diametro ss hace la exbracocidn de acusrdo a

los criterics establecidos.

Segunda intervencidn: Aclarsc sistem&tico.

Tercera intervencidn: Aclareo sistematico.



PR
HEGTARES,
|

Mo DE ACLAREDE PaRa MalIMIZak
FARA Eucalvptus saligrna.
< OBAN RAFCM, ALAJUELAS -

Iow M2 arbiha

intervencidn—-—

Is

Aantes Después ntes Después

o
Sl
o
&
i
3
—
-3
I-J
{
o~

o7z

2 558 7 1372 714
3 558 74 714 799
CF 558 —— 359 e

Frimera intervencion: fclareo selectivo sa

[

Arbole:

i
3!
8]
o
‘..'.
Bt

Iuperiores a este diametro =e s;oplea  los

s@leccidn establecidos.

Segunda intervencidn: Aclarec sistematico.

Tercera intervencidn:g Aclareo selectivo con

de 20% del DAF después del raleo.

ifsrior a S.20 i Vo Ears

dap tomi

Antes Despuas

10.4%9 12,15
13,01 Z.01

12.584 232.4%

2limina los

un incremento



FROGRAMA DE ACLAREQS FARA MEZIMIZAR CRECIMIERMTO FGR
HECTARES, FARA Eucalypitus saligna. FLARNTSCION

=
HNB &, SANM RAMEH, alLAaJUELA - 1988.

IDR M2 arb/ha dap (cm)
I M tEPVE‘nC 1 ol—] o ot demes a0 e i s oo Loete e S S04t Tha S01m “ante S¥in tente S S1EER e e Sente PR e ke SRS Seam et 4t St i Sl S0ttt 440 SH0MS o et S5 Sem atn ettt st e e Smen e
Antes Después fntes Después Arntes Después
1 882 515 iy A 867 11.3%5 14.84
2 oS3 72 8&7 =77 15,09 16,029
z 558 T84 577 99 24.18 24.18
CF 558 S 399 i 5. 00 s

Frimera  intervencion: fizlareo selectivo, se extraen los
arboles menos desarrollados y darnados, todos los gque tienen
DAF interior a 9.5 cm vy para las clases superiores a este

didmetro se emplean los criterics de seleccidn establecidos.

Segunda intervencidn: Aclareo sistematico.

Tercera intervencitn: Aclareo sistematico.



FROGRAMA DE SCLAREOE PARS
HECTAREAS, FARA
R 7. SAaN RAMDN,

IDR ME arb/hea dap (om)

In ter'ﬂ.,(enc T ) 7] e e o e e e i it e it e e o b o e e e o S e e e e e S e e e i e

IZaR CRECIMIEMNTO FOR
Ligna. FPLANTACION

1988,

.
Arntes Después fntes Despuéds fAntes Despuds

1 1288 542 7&E 13067
2 358 Ry 743 S10 16.24  18.24
5 558 4Z& 310 =99 27.35  27.35

CF 5588 = 379 St 353.00 THES

Arboles meneos desarrollados v dafades. Todos los &rboles con

te

L

a 11.0 cm v para las clases superiorses a

mplean los criterios de seleccidn establecidos.

Segunda intervencién: Aclarso sistemndtico.

Tercera intervencidtn: Aclarec sistematico.



CUaDRO HM212
FROGRAMA DE ACLARECS FARA MAXIMIZAR CRECIFMIEMNTOD POR
HECTARES, FAFRA Eucalvptus saligna. FLARNTASCION
K2 2. SAaN RarOoN, ALAJUELS - .
IOR N2 arb/ha dap (cm)

I VI C L e o i e e e e e e e e e e e et e

Antes Después fntes Pespuds

Sntes Despuds

1 &H72 509 378 g5&8 1718 14.464

2 228 72 258 5738 16.07 146,07

3 558 85 578 9T 24,12 24.1x

CF S558 329 Z5.00

Frimera interwvencitn: Aclareo selectivo, se extraen los
Arboles mencs desartrollados y darnadoss todos los gue tienen
DAF menos de 10.0 ocm v para las clases diamétricas superiores
a este valor se extras ssgun los coriftsrios de seleccidn

establecidos.

Segunda intervencisdn: Aclareo sistematico..
Tercera intervencitn: Aclareo sistematico.



SRAMA DE ACLAREOS
HECTAREA, FARA Euc

AXIMIEZAR CREDC

saligna. F

&
M2 7. SAM RaMl

IDFR

L
HLHJUELA - 1783.

T N B ER I VR ITTI T {5 [ mm = o o e o o i e s e et s e i e 1 b e e s e 5 o o

Antes Despuds
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Frimera intervencidn: A

arboles menos desarrcollado

DAF  inferior a 9.0om y para

diametro s exbrasn de a

establecidos.

Segunda intervencidn: Aclareo

fArtes Despuds

4"\"\

i

Antes Después

5 1020 10,323 Z.25
759 L45 14.4¢ 14.4C

&£45 97 21.632  25.%94

99 25.00
selectivo, los

nados; todos los gus tTienen

clases superiores a este

1ii
D]
i
10
n
i
i
cr.
3

a oriterios  de

sistematico:-

Tercera intervencidn: Aclareo selectivo. Con incremento de

20% del DAF después del raleo.



AlAJUELA — 1958,

TR N arb ha dap {om)
L R I VI T L ) — o o o o e o o i S 1 e e e e

Antes Después mntes Después

2 S5E ITE 7hé 510 15.21  18.2
3 o258 454 1o 299 27035
CF 538 ol 97 e 5. Q0 e
Frimera Aclarses selectivo,

Arboles menos desarrollados y davados; todos los que  bienan

i

DAF inferior a .2 cm y para las clases supsriores s extra

[

N

e
Le

de acusrdo a los critaerios de seleccion =

[

Dilmcido

ii
"

i

Segunda intervencionm: Aclarso sistematico.

Tercera intervencldn: Aclareo sistematico.



FROGRAMA DE ACLAREGCE FaRA MAZIMIZAR CRECIH
HECTARES, FARA Eucalwvptus saligna. FLANTE
M2 o1l. SaMd RAMON, ALAJUELA - 1988,

ICR NE arb/ha dap (Zm)
Intervenpcién--——-———-—---—-—-——————————— T e e
Antes Después Antes Después fntes Después
1 812 521 17846 g17 11.25  15.94
2 558 72 517 St 17,407 17,07
CF 558 99 I5.00

Frimera intervenciodn: Aclareo selectivo, se extraen los
Arboles mencos desarrollados y danados; todos los gue Tisnen
DAF  inferior a 5S.3cm y para las clases supericores a este
diametro se hace la extraccion de acuerdo a crifterios de

seleccidn establecidos.

Segunda intervencidn: Aclareo sistematico.

Tercera intervencidn: Aclareo sistematico.



FROGRAMS DE ACLAREQOS FARA MAXIMIZAR CRECIMIENTO FOR
HECTAREA, FARA Bucalvetus saligna. FLAMNTACIC

M2 12, SAN RAMOMN, ALAJUELA - 1988.
IDR M2 arb/ha dap (cmJ

I VBN C O e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Antes Despuss Antes Después Antas Despues
i 8565 528 2393 218 .00 14,37
2 558 7z 718 Hil 15.20 19029
= 38 418 611 9T 22.83%  Z26.1%

CF 558 599 25.00

Frimera intervencion: dclar=zo selectivo, se extraen los
Arbocles menos desarrollados y darados; todos los gque tienen
DAF inferior a 7.0 cm y para las clases supericres a este

diametro se emplean los criterios de seleccidn establecidos.

Segunda intervencidn: Aclareo sistematico.

Tercera intervencidn: Aclareo selectivo. Con incremento

de 154 del DAF después del raleo.



CUalRO nN217

FROERAMS DE ACLAREOS FARA MAXIMIZAR CK CCIH
HECTAREA, FARA EUCalvF,us zaligna. FLAM
N2 1%, Sal Raflon, ALAJUELS - =

IDR N2 arb/ha dap (cm)
Intervencion————————- e e — T e s
Antes Después Antes Despuss Antes Despues
1 55 5248 2092 B&7 11.392 15.45
2 2538 72 8&67 S77 16,09 1&£.0%9
) 258 I8% S77 99 24.18 24.18
CF 558 399 - 35.00

1}
U1}

Frimera intervencidn: fclarec selectivo, axtraen los
arboles menos desarrollados y darnados; todos los a&rboles de

DAF inferior a %.3cm y para los arboles de las cle

fu

ses
superiores a este valor sa2 exhraen de acuerdo a criterios de
seleccion establecidos.

Segunda intervencisn: Aclareo sistematico.’

Tercera intervencidn: Aclareo sistematico.
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Or DE LAS FLANTACIOMES ACLAREADAS

Lasz plantaciones aclareadas sz clasificaron =n dos tipos
atendiendo & las clases oo siibios uno de mayor productividad

o rendimiento y otro de productividad inferior.

En aguellas plantaciones clasificadas en el sitio I pudo
observarse en el campo gue el suelo presenta una estructtra
me jor, sin problemas de compactacidn de suelo; respecto a las
plantaciones del sitio II en los cuales el uso anterior de
la tierra ftue pastoreo (ver cuadro MN218); este uso ha sido
prolongado poit varios aros, teniendo como consecuencia suelos
compactadoss; caracteristica gue es una de las principales

limitaciones en el desarrollo 6ptimo de la especie.

Un  segundo factor de imporitancia en la limitacian del

adecuado crecimiento del Eucalvptus salicna es el etecto del

viento, especialmente en esta zona gue se encuentra muy
influenciada eb6licamente {(ver cuadro M213). En  algunas
plantaciones del sitio II este efecto fue muy evidente (se da
este datto en un 5S0Y de las plantacieones). Estas se
encontraban ubicadas generalmente en la parte alta de la loma
mientras las plantaciones de sitio I se encuentran ubicadas
en la parte media y baja sufriendo menor darno por este

tactor.

De las plantaciones del sitio 1 sobresale la N87 que es



wn

o

~d

~43

Y

6,75 0,50
5,75 0,49
658 1,25

1,00
575 0,50

4,56 0,20
5,58 1,00
0,40

5,5 0,34

575 0,31
5,58 0,30

O CIAD
ELEVAL

{mznm)

1.G&0

1,160

1,060

950

1,200

1.070

A
1.200

i

1,200

1.060

1.200

1.060

1.0&0

Alta

Media

Alta

Media

Media

Media

Media

14

30

40

15

10

[9)
&

40

Cana azicar
ciprés, pasto

Cana azicar
ciprés, pasio
Caté
E. grandis
Fasto, ciprés

Pasto,
cana azicar

Pasto

Caté,
cana india

Cana azdcar
café, pastc
Pasto, café,
cana azdcar,

cana india

Pasto

Bosque
Cultivos
nuales

Fasto

Pasto

Pasta

Fasto

Pasto

Pasto

si

na

si

51

no

sl

si

fia

51

no

we
pay

na

ext

Libre

Libre

Imped.

Libre

Libre

Libre

Libre

Libre

Libre

Libre

Inclin,

Foco
Inclin.
Flana
Ondul.

Ondul.

Ondul.

Inclin.

Escarp.

Inclin.

Quebr.

Inclin.

Modzr.

Moder,

Sin o

ficdar.

Moder.

Hoder.

Hoder.

Moder.

Mota: Todas las plantaciones presentan pedregocidad ¢ y riesgo de inundacidn bajo.

Fuente: Informacion de campo.
Base de datos del proyecto MADELERA, CATIE, DGF, RCCAF.
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harmanosz

iiciones i1dmales de
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W buen mitiod, el
buena calidad y se le ha dado buen
19E5). Mo hay davo por pastoreo, ni
encontrarsse &n la parte baja segin

351

terrenos cuyo uso anterior era

amica

timg =5 la

gque fue
cultives

material plantsds

mantenimisnto. {Zalazar,

viento por

tisiografica; de

topogratia onduladas con pendiente de 1%5% aproximadamenta. v
erosidn mocderada (ver cuadro N218) .
Las restantes plantaciones de sitio 1
caracteristicas menos deseables, tienen mayor pendiente (de
la topografia wva de inclinada a escarpada, el

uso anterior fue pasto,

Estas caracteristicas y otras como:

existe pastoreo en la

actualidad.

la elevaciaon, el drenaje

v la vegetacian aledana no son determinantes de la
calidad de sitio, los factores limitantes del desarrollo
Gptimo de la especie citados son los me jores
indicadores de esta clasificacion (ver cuadro E18).

Las caracteristicas dasométricas

h dom, Vtl); se

desarrollo de cada una de estas plantaciones y corroborar

observaciones hechas en

estas plantaciones (ver cuadro ME1Y

emnplearon para tener

el campo sabre

de las plantaciones (dap,

una idea general del

las

el crecimiento de



AlLATUELA

Flamt. b dom dap Vit Aparc (23 Yt/ ha
rME Gim ) {om) m
i . 15.75 15.77% S.73%E 2920388

3 16.75 10.49 4.141 211.121

7 (1) 575 23050 .67 9.676 49F,. 474

80 18.50G 12.18 3.9%S 18%.7345

Q3° 15.00 100325 Z.872 197.472
sl (1) 08 17.25 12, 50 Z.708 251.108
\Adl (1) S50 Z3.25 11.535 S. 598 275.1%95
ESE: : 20.00 @, 00 4.137 2T 5T
pyadelD (1) 22.00 11.39 5. 227 T6b.577

V:z Newewo I :/N‘Q

dap = diametro medio a altura de fpecho.

h dom = altura dominante (altura promedio de los 100 arboles
de mayor diametro por hectareal.

Yt = volumen de madera aprovechable; del fuste.

en el sitio I, las restantes

(1Y FPlantaciones clasificada
s1tio I

PFlantaciones pertenscen al

of 10

{(2) Arma de la parcela 194 mz
s ’/ )

\
Fusnte: -Infarmacign de campa.
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la interpretacion de andlisis de suslioc wtilizada por el CATIE

v los rangos para la interprat de analisis de suelos.

Estons sitios estéan clasificados como muy &cidos a Acidos
(Fh de 9.10 a 9.70), no se cbhserva diferencias evidentes en
la reaccion del suelo entre las plantaciones gque pertenecen a

uno w otro sitio.

Se obsetvtd que el contenido de calcio en las plantaciones
del sitio I es alto, dptimo en un 79% y en el sitio II el
contenido de este elemento disminuve, no llegsndo al nivel

Sptimo en un I0W vy se presenta bajo el nivel critico en un

l.os el@mentos Magnesio, Fotasio y Manganeso no presentan
una relacién clara entre sus contenidos vy e§ﬁa clasificacion
de siltios pero, se obserwva que al menos en . un se
presenta defici=nclia para cada uno de estos elementos en el

sitio II y en la primera de estas clases no hay deficiencia

d= ningurno de éstos.

El fosforo presenta deficit en todas las plantaciones pero



mas defliclients an las sitio L1, i el sitio 1 se
aprasimas al nivel oriftico, lo mismo oourrs oon 21 Zincg el

El aluminio =e encuentra en ambos tipos de sitio en varias
mlantaciones por encima del wvalor deseable (0,3 meg/ /100G ml).

{ver cuadro MDZ0 .

l.as plantaciomes del sitio I presentan m=2nor deticiencia
de el=mentos y un grado Optimo en un mayor porcentaje de

elementos que las del sitio de inferiotr productividad.

La relacion Ca/iMlg presenta una mayor proporcitn de
plantaciones gque no tienemn equilibrio entre estos dos
elementos en el sitio II (73%), que en el sitio I (30%X) v
presenta carencia bajo el nivel critico salo en el sitio
de menor productividad; en las otras relaciones Cadk, Mg ik vy
Ca+iMgs/t. se presenta desequilibirio en plantaciones del sitio

no siendo asi ©n las del sitio I (ver cuadro MOZO0: .

En términos generales las plantaciones que pertenecen al
sitio I presentan un mayor contenido de nutrientes y mayor
equilibrio en las +relaciones los principales

elementos del suelo que las del sitio II.

Es posible que la deficiencia de Ca y otros elementos esté

causando baja fertilidad en los suelocs de menor productividad



CNCADMASTAM T AN
IMFORMACICH DEL
= ARITS mizs e ©
FLANTACIONES IE £

i
ACLAREADAS. SAH RANMOM,

flant. weg/ 100 ml suslo ug/ml suslo Fh Caing Ca/k Mg/k Cathg/k
N2 Al Ca Mg K P in M Cu

0,25 3,23 3,30 0,3 2,60% 4,40 I,48% 30,30 5,12 0,934+ 9,03 9,72 18,75

2 0,52 3,9 2,60 0,73 6,00%  2,90¢ 13,20 14,00 5,20 1,504 5,34 3,56 8,90

4 0,80 3,3¢ 0,70% 0,26 4,40« 1,20% 25,30 13,20 5,30 4,71 12,69 2,89 13,38

3 9,20 600 3,10 0,38 7,00%  2,80% 20,00 19,00 5,20 1,934 10,71 Iy04 16,25

6 0,54 1,77% 1,40 0,83  5,00# 3,00 7,00 12,00 5,20 1,24x 2,138 1,694 3,824

]
7 0,25 9,40 3,40 0,51  &,00¢ 4,46 42,90 15,00 5,10 2,7 18,43 8,67 2,10
3 0,33 4,00 2,50 0,2 500 2,60 40,00 10,00 5,10 1,60 5,38 9,62 25,00
9 0,61 5,80 2,20 0,80  7,00% 2,30+ 6,30 (5,00 S0 .8 7,25 75 10,00
10 0,9 7,50 2,10 90,34  10,00% 2,00 49,00 47,% 50 3,57 22,06 5,18 28,74
11 0,25 5,00 3,00 0,60  5,00% 2,30% 15,90 3,30 5,30 1,464k 8,33 5,00 13,33
12 0,45 7,30 4,00 0,12%  2,00%  I,00% 25,00 24,00 5,70 1,83 b2,50% 33,33 95,3T+s
13 0,30 2,80 2,30 0,85  &,00% 3,00¢ 11,50 20,00 5,00 1,226 3,29 N 8,00

+ Contenidos bajo el nivel critico.
#¢ Contenidos cerca del nivel critice, no hay equilibrio entre eleaentos.

Fuente: MAG. Laborataric de suelcs. Andlisis de suelcs del drea en estudio. 1988.
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los  siguisntes 7 s il

plantacionas pertesnecen &l sibtic I

D. AMALISIS DEL COSTO DE EXTRACCIOMN DE LOS FRODUCTOS

Este andlisis se hizo considerandc dos tipos de sitio, uno

de mayor y otro de menor productividad.

La determinacién de los tiempos invertidos por parcela en

—ada wuna de las actividades & rzalizar, 58 hizo mediante la

—

sumatoria de los tiempos invertidos por 1ndilividuo (&rbolil =n
2sa  op=2racian, los cuales fueron cronomeifrados en el CampO
asi se caiculd 21 tiempo efectivog al cwual =e le adicicna el

tiempo no productivos obtenido mediante el método de

muestreo.

Calculo del tiempo no productivo:

Fara éste se empl=4 la fiérmula:s

N2 de observac. en gque no se realizan act.
de aclareo.

1

2T no prod.
NG total de obiservaciones.



tiempo efectiva v

faey

la adiciaon ds

iz
i
-

£l tiempo programado

i

C

2l no productivao.

Fara el calculo de costo de extraccidn por clase de sitio,
se aobtuvo la media del tiempo programado empleado por
actividad y por parcela para todas las plantaciones de esta
clase de sitio. Este wvalor ze multiplicd por el costo
correspondiente (segin la labor fumse realizado por un pedn,
un tecnico o con motosierral, a éste se le adiciond el
porcentaje por cargas soclales en ajquellas actividades gue no
se emplea motosierra Yy los resultados se extrapolan

hectareas (ver cuadros MNEZL , N2 2Z).
Se sumaron los costos de las diversas operaciones
obteniéndose 1 costo total medio por parcela ¥ por hectarea

para esa categoria de sitio.

Mo se consideran los costos por arrastre y transporte vya
qua tanto los compradores como 21 dusfo se encargan  de

recogerlos en las mismas plantaciones {las cuales por lo
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=M SAM RAMOM, ALAJUELA. 19838. SITID I.

Qi

Actividad t ef/h CY t prog./h Costo/ha Costo total

realizada Farc. ha % Farc. ha (i) Farc. ha
(1)

Marc. arb. 0.2 14.79 48 0.I346 12,49 80Q. 00 26,00 184%.00

Vol teo Q.13 H.EZE 45 O.1b 3.29 2T0.00 40,00 2072.50
(1)

Desrrame 0.859 FI0.09 22 0.74 Z7.61 40,00 I7.00 188Q.350
(1)

Marc. prod. 0.15 7.685 &7 0,19 ?.386 40 .00 2.50 478,00

Troceo QUEL 15081 78 CG.39 0 1F.321 2S0.00 F7.50  43382.30
(13

Apilado Q.24 17.23 &Oo 2,42 21.&8 A0, 0 21,00 1084.00

TOTAL 1.81 @22.31 2.26 115.44 291.00 12716.50

(1> En estos rubros va incluido =21 porcentajs por cargas sociales
(2574 se considera el minimo ya gque s aplican diversos porcentajes
de acuerdo a zona, propietario y otros factores).

t ef/h = Fromedio del tiempo efectivo en horas.

ot |

ptrog/h = Fromedio del tiempo programado en horas.

Fuente: Datos de campo.



ELATRACDION DE 0% rrODUCT

EM Sak RGEMON, gE. SITIO IT.

195

iz

t ef/h
Farc. ha

Actividad
realizada

cw

iw

Coszto/ha
(g

.
LOs

arc

P

[}

i
a

total

]
f

(1

Marc. arb. .24 12.24 29 Q.ED 13.0E0 B0 Q0

Yolteo CL10 50100 ZH 0012 &.38 2H0.00
(1

Destrrame 0.346 18.36 3 O.45 22.95 4O, D0

(1

3
2

A0, O0

IO, 00

\

/

alal w

O

S

)]

<O

-

(1)

Marc. prod. Q.07 F.E7 47 Q.09 4. 486 0. Q0
Troceo Q.19 FLEY IE 0 Q.24 12.11 Z50.00
Apilado .18 .18 I35 0,22 11.48 S, O
TOTAL 1.14 S8.14 1.42  72.48

11,00

0

=

et

i Q0

=

1595, 00

1147.

S0

i 4

B
P

wd "

(#I]

(1Y En estos rubtros va incluido el porcentajs por

254 se considera 1 minimo ya que

de acuerdo a zona, propietario y otros factores).

of |

ef/h Fromedio del tiempo efectivo en horas.

g prog/h = Fromedio del tiempo programado en horas.

Fuente: Datos de campo.

cargas

socliales

=@ aplican diversos porcentajes



err la zZzona no =

para los productos, por

faztores pueden alierar los resultados obtenidos

=n @l calculo de los costos como los siguienthses:

l,a operacion de desrrame fue realizads, gerneralmente, con
machete pero en ocasiones se empled la motosierra, cuando la

labotr asi lo ameritaba.

Este costo se adiciona a troceo, va que en este se toma el
costo de la motosierra y el desrrame se calcula con el

salario de un pedn.

£l apilado de los productos gue generalmente lo hace un
individuo debitd ser efectuado algunas veces por dos personas
porr el peso y tamafo de estos o para hacer mas efectiva esta

lLabor.

Las labores fueron realizadas por la cuadrilla de
trabajadores de la DGF de San Ramén, que ha realizado labores
de aclareo en todo el pais; gente de mucha sxperiencia en
este campo, el costo para realizar estas labores puede verse
incrementado si1 quienes lo realizan son inexpertos en esta

actividad.
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LN oW téonico F la DOGF 2m Sanm Ramén =1

E. DETERMINACION DEL RENDIMIENTO ECONOMICO DE LOS FRODUCTOS

DEL ACLAREO:

Fara ocalcular los ingresos s& determind el de
productos obtenidos por parcela y hectarea en cada
plantacion; tabulando estos datos segian longitud y clase
diamétrica para postes y varas (ver apéndice MN25)

cuantificando la lera en metros estéreos {(ver apéndice NE&) .

Se obtuvo la media de la produccidn de postes de 2.20
metros de longitud y con cualgquier diametro medio superior a
scm  y  la media de horcones vy wvaras de  cualquier diametro
superior a écm {(esto porgue ern la zona se da igual
para las diferentes clases diamétricas en postes y horcones,

o waras) y la media de la producciorn de lena en metros

estéreos patra todas las plantaciones de una clase de sitio

(cuadro N223).

Estos productos se obtuvieron segin dos criterios, de
acuerdo a las posibilidades segan forma y tamako de los
fustes v a peticidn del propietario. El ingreso en cada clase
de sitio es el resultado d= multiplicar la media de los

prroductos por su precio, y a este se le sustras un



£

REMDIMIENTO ECONOMICDO DE LO5 FRODUCTOS DE UNA
FRIMERA IMTERVEMCION DE UM FROGRAMA DE ACLAREQGS

EN Eucalyptuzs maligna, SAN RAMDON, ALAJUELA. 1988. SITIO I.

Froductos Costo/unid. Froduccion Ccy Ingreso total Ingreso total
obtenidos (1) media % Bruto Bruto-3%
Farc. ha Farc. ha Farc. ha

(f:) (i3:) (i)

Fostes IO, 00 4z Z442 se 144G, 00 TI440,00 1358,00 56785,
05 00 423> ,00 24480 3.00 45,0.00  2325,°

(Unidad)

Varas 100, 00 17 867 44 1700,00 BETOO,00 14615,00 8238,

29C.20 3¢/00,200 17340000 :)-30.»)0 [o# %

(Unidad?

Lera SO0, 00 0,249 12,24 26 120,00 E120, 00 114,00 o814,

(mst?

TOTAL I2HO,00 1&6Z260,00 I0K7,00 157947, .

87220.0a 42%Y320:00 770¥ g0 nt

CV = Coeficiente de variazidn.
mst = Matros estéreos.
Fuente: Apéndice MHNBZ.

Intormacioan de campo.



FRENDIMIEMNTOD

FRIMERS INTERVERNZION

ECORGH IO

T R |
LT a4

FROGREMA

FRODUCTOS

DE

DE  UMA

Froductos Costo/unid.

Froduccién

Ingreso total

Ingreso total

obt=nidos () Farc. ha EBruto Bruto--5%
(i) Farc. fFaro. ha
(i) (1)

Fostes 20, 00 =& Ry 44 780,00 ZFTE0,00 741,00 I7771,00

. ) 00. 0V 24006 132600.00 2%30.00 125%70.00
(Unidad)
Varas i C)C), Q0 @ 459 52 SO0 N 00 459200 N Q0 843 N 00 43605 , OO

200. 00 100. 00 Q(203-00 t710.00 477210.09
{(Unidad?)
Lera Ol 20 R A T D00, G0 10Z00, O 120,00 F4&20,00
TOTAL 1880, 00 P5E8BC,00 17846,00 F10846,00
D0 239460000 inzA 202829

mst = Metros =steéreos.
Fuente: Apéndice NR235.

Informacisn de campo.
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difersncia entre ecorndmico bruto

costos de ewxtraccidn es de $145530,50 mor hect&rea en las
plantaciones del sitio I y de #EZ2%95%,00¢ por hectarea para las
del sitio [I. Esto, considerando gue todos los productos se

venden y el precio es el mismo para todo el producto.

E! estudio de rendimiento econdmico incluye sdlo los
costos de extraccidn de los productos, no se consideran
costos de establecimiento y mantenimiento de las plantaciones

Nl los costos de capital =2 impuestos.

Esta ingreso es alto vy puede considerarse real para

-
i}
Ui

dimensiones de estas plantaciones (0,202 a 1,23 has!, no se
podria asegurar lo mismo para plantaciones de areas mucho mas
extensas porgque posiblemente los precios se  reduclrian vy

cComo consecuencia, se reddicirian tambi#én lo®. ingresos por

hectarea.

Sin embargo, no todo =1 beneficio econdmico =5 recibido en
dinero ya gque el propiatario también productos del

aclareo en el mantenimientn de cercas vy conastruccionss en la






vV CONCLUSIOHES

concluzioness deduc=n de
rrezultados del presente trabalio zons
Debide al rapido crecimients del BEucalvpitus saligna en el

de San Ramdn (comparativamsnte superior al desarrolio
logrado en otros lugares del paisi, el establecimiento de
pejueras plantaciones y adan de mayores extensiones es una
buena opcitn para los pequefios propietarios en cuanto a la
obtencién de 1ingresos por ptoductos como lera v otros de

pequenas dimensiones.

La aplicacion del tratamiento silvicola aclareo a

plantaciones de Eucalvptus saligna es una actividad rentable,

cuyos productos son de gran aceptaciotn en la regién y una
necesidad primaria en la zona ruralg ademas d= permitir al
propietario la recuperacidn de la inversidn hecha al

establecer la plantacidn.

E1l indice de densidad del Rodal, combinado con la
metodonlogia de parcelas de calibracidn, brindaron la
informacitn necesatria tanto cualitativa comtb cuantitativa
paira efectuar el primer aclareo, eliminando arboles menos
desartrollados y dawnados y dejando los mejores individuos en

la pcblacion remanente.

Empleando el indice antes citado, se desarrollaron



todas las plantacicnos los

Fecuer 1 an cuales, de

rmina cuales y ocuanios &rboles

En la clasificacion de& las plantaciomes en clases de
sitio, se observd que existen dos factores limitantes que
determinan la calidad de estos sitios: la del
suelo por efecto del uso anterior a la siembra y el efecto
del wviento sobre la fragilidad de la especie. Este estudio
comprueba la existencia de dos sitios, de los cuales al de
mayor desarrollo se le denomina sitio I y al de inferior

desarrollo sitio II.

La posicion fisiogratica de la plantacion es muy
importante ya que de esta depende en gran parte el efecto del
viento sobre la plantacion v el contenido de mutrientes, que
generalmente son arrastrados por la precipitacidon hacia

posiciones mas bajas.

La combinacidn de varios de estos factores: compactacion,
viento excesivo, falta de nutrientes u otros puede darse

simult&neamente limitandon asi el desarrollo de la plantacion.

En general, el aclarso fue intenso ya gue se habia

zobrepasado la edad apta para realizarlo. Z1 se efectuara en



.
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£l calcule del ingreso nato determina un ingresc mayor en

las plantaciones
I% respecto a los del siftio II. El calculc de costo birinda
en un 34% entre el sitio I ¥ el sitio II y el de

ingtreso bruto un 42% de diferencia entre ambos sitios siendo

ambos resultados superiores en el sitio I.

Ern ambos tipos de sitio se obtuvo un ingreso neto bastante
alto. Se debe aclarar gque este ingreso no se percibe en
dinero efectivo, generalmente viene a reducir gastos de
mantenimiento de cercas, consumo de leRa vy trabajos de

construccion riistica de los propietarios de las plantaciones.



VI RECOMEMDACIOMES

= de

Eroporclconar una plantacidn de Ewucalvpius salign

]

-

la region en estudio u otra del gpais recomienda proporcionar
un buen mantenimiznto y wun mansio adecuado para la obtencisn

e praoductos de busrma ca

n
o
-

i dad respondan & los

reguerimientos del mercado.

Se sugiliere realizar un estudio de posibles usos de los

productos del Eucalvptus saligna en el pais, va gue esta
especie promete brindar otros productos de dimensiones
mayotres como madera de aserrio, postes de electrificacion v
otros; ademas muchas de las especies nativas se encuentran en
vias de extincion y son de lento crecimiento abriendo asi el

mercado para los productos provenientes de estas especies

foraneas.

Fara un desarrollo adecuado de las plantaciones de 1a
especie en estudio se recomienda evitar la presencia de
factores limitantes de su desarrollo especialmante la
combinacién de varios de ellos. Se aconséda preparar el
terreno removiendo la capa endurecida, usar fertilizantes v

eliminar malezas.

Aunaue la literatura recomienda aplicar el primer aclareo

de cinco a ocho atos de edad este estudio aconseja hacerlo en



plantacionss que presasntan un crecimisnto simlilar a EXIREY

L

demendienadn

sitio donde encusEntra plantacidn, d=l
distanciamients inicial v de los obietivos ds manejo de la

plantacioén.

Fara las futuras intervenciones &n el programa de aclareos
se recomienda planear la extraccidn de los productos y 1la
comercializacion de los mismos antes de realizar el

tratamiento.

La cuadrilla que tealiza las labores de aclarec debe estar
compuesta por pocos individuos (un operario y dos peones), ya
una cuadrilla con mas personal del indispensable
incrementa el tiempo no productivo aumentando los costsos de
entraccitng esto en vista dimen=ziones, forma v

ramificacion gue presentan los arboles de esta especie.



ara  establscer wna plantacison de Fnrslvpius saligna

i
I

necesario considerar dos aspectcs importantas: la calidad del

sitic yv el objetivo del establecimisnto.

En las plantaciones de suelo fertil, sin problemas por
compactacion, daro por mfecto del wviento, y a las cuales se
les da un buen mantenimiento el objetivo final recomedado es
la producciotn de madera para aserrio y otros productos de

diametros mayores.

Si el sitio presenta limitantes que impiden un desarrollo
apto del rodal especialmente si el suelo se encuentra
compactado por el uso anterior de la tierra (ganaderiaj, hay
daro por el factor viento o escasez de nutrientes, se
recomienda establecer plantaciones cuyo objetivo final sea

produccion de lera u otros productos de diametros menores.

Es recomendable preparar los suelos con limitaciones para

el cultivo del Eucalyptus saligna, para que la especie pueda

adaptarse. For ejemplao se pueds remover el terreno conm arado,

fertilizar o eliminar malezas.

En la region de San Ramén, hay una alta demanda de leha y

otros productos pequeiRos cgue no es abastecida actualmente por



establecimianto

calorifico v d= rapidos crecimisnto como =1

es Lnha  opoilan

#ltlos que no ofrecan la mayor productividad

.

T

S1 la plantacion es establecida en wun sitio bueno, con un

diztanciamiento de se recomienda primersa
intervencién en el programa de aclareos alrededor de log 4
petro puede setr antes si el distanciamiento es menor vy
se requieren productos pequedos. i el sitio es de menor
calidad la primera intervencidn se recomienda despues de los
3 anos, dependiendo esto del objetivo de manejo Y
distanciamiento inicial, un buen indicador es cuando la
uniformidad de la plantacidn empieza a desaparecer.

El1 manejo de las plantaciones difi=re segin los objetivos
propuestos, se desea progucir lewna, los rodales no se
aclarean; se recomienda cortar los &rboles a tala—rasa para
y posteriormente se maneja de 1 a I rebrotes por cepa, sl se
desea obtener otros productos pegquekRos como postes v wvaras se
puede manejar 1 6 2 rebrotes. Estos rebrotes se pueden cortar
cada 2 aRos, luego de haber hecho la corta inicial a los I

anos de establecida la plantacién. El corte con motosierra no

afecta la sobrevivencia de los resbrotes.

son wna practica silvicola aconsejable,

cuando lo gqu2 se desea como producto final es madera para



Lt

productos

LLa demsidad

,...
-t
v

ici1al de la plantacidn depsende del obimtivo

produccidén, @lantaciones de 2300 arboles por hectiarea o

mavores se consideran muy densas, el objetivo de éstas sera

la producci an de leka ] frroductos peguenos, LN
distanciamiento mayor (2,3x2,35)m; (Zn3)m y mas permite una

mayor disponibilidad de nutrientes y un mayor crecimiento,
este espacliamiento es recomendable si se guiere un turno mas
reducido, (B-15 atos) diametros gruesos en el menor tiempo
posible, si la densidad aumenta el tfturno se 1ncrementa

(2025 arnos).

El cuadro MNEZIZ presenta una caracterizacidon de sitios la

cual permitira al finguero identificar estas categorias en la

finca que pretende destinar al cultivo de Eucalyptus saligna

El cuadro NEZS resume las recomendaciones de manejo para la

especie en estudio, segin clase de sitio.



TinnEm aons
LV D) S L Y

Farametro

Clase de sitio

Froguciividad mayar

Productividad menor

Compactacifn

Uso anterior

Posic. fisiografica

Pendiente (%)

Vegetacifn aledana

Daro pastorea

u otros animales

Jara plagas y
enfermedades

Tcpografia

£rosién

Competencia de
otras plantas

Fertilidad del
suelo

:io o con grobliamas
inc auy intensos

:Cultivos anuales

iHedia-baja

:Café, cara india-
:cana azdcar - pasto

:No

"
f

:[afo a menor escala
:0ndulada-inclinada-
:plana-escarpada
:Moderada-muy leve

:No

:Pasto-bosque
:Fuerte

:Alta

19-30

:Pasto-cana azicar
icana india, caté

:Jano amayor

:0ndulada-inclinada-

iescarpada-quebrada

:Hoderada

"
[$2]
Pope

tMayor contenido de nutrien-:Deficiencia de los prin-
:tes y equilibrio en las re-:cipales nutrientes no hay
:laciones entre los princi-:equilibrio en las relacio-
tpales elementos del suelo. :nes entre los principales

selementos del suelo.

Fuente: Cuadro N218, M223.
Base de datos del Proyecto MADELERR, CATIE, DGF, ROCAP.



fenor produciividad
Preductc finmal 1VYaras, sostes, lzkra.
Ezpaciamianto
Fertilizacidn 122 splica 1Ca30ui0 WRK SQgrs/planta al iniciosSe aplica {10u38a1d) NPE SOgrs/planta zl
:de la plantacién, a los I meses y antes de:inicio de la plantacidn, a los I messs v an-
1los 2 anos de edad. stes de los 2 anos de edad.
Remocidn del suelc :No se remueve :Se ara el terreno

Hoyado

Control de plagas

Resiembra
Limpia del terreno

Raleos

Manejo de rebrotes

Periodss de rotacifn:12 a 13 ados :Para lera 2-3 ahos, para postes 3-3 anos,

:81 es necesario se amplia el drea del hoyo:Si es necesario se amplia el area del havs
:de plantacién (de 30 ca de didmetro) para:ide plantacién {de 30 ca de didmetro) pars
:remover el suelo alrededor de la pléntula. :remover el suelo alrededor de la pléntula.

shplicar Mirex antes de estabiecer la planta-:Aplicar Mirex antes de estabiecer la planta-
:cién (control de hormigaz Atia sr.} limpias y:cibn (conirol de hormigas Atta sp.) lispias y
:mantenimiento adecuado para conirolar hongos:mantenimiento adecuado para conirolar hongcs
1y animales daninos (cortas de recuperacién y:y animales daninos (cortas de recuperacion -
:saneamiento en drboles daradcs o enfermos). :saneamiento en drboles darados o enfermcsi.
:A los 2 meses de edad :A los 2 meses de edad

:Se aplica hasta los dos anos de edad, 2 cha-:Se aplica hasta los dos ahos de edad, 2 cha-
tpias y 1 o 2 rcdajeas en el primer aro depen-:pias y | o 2 rodajeas en el primer ano depen-
:diendo del cultivo antericr (pastc ! rodajea,:diendo del cultiva anterior {pasto 1 rodajea,
tbosgue o tacctal, 2 rodajeas) en .el segunda:bosque o tacotal, 2 rodajeas) en el segqunds

a

:anc | chapia y ! rodajea. tano § chapia y i rodajea.

:La especie presenta auto-poda en el espacia-:ifio se aplica por que la especie se  ausc-
imiento 2.9x2.3cm. S6lo se aplica después dei:pcda en las densidades de manejo de esta ca-
taclareo si la densidad es baja y se guiere:lidad de sitio.

ralta calidad de la madera.

:Se aplican a partir de los 4 anos ge edad.:De acuerdo al productc final pueden darse :
:Los pericdos para las intervenciones poste-:no, si es lera no se aplican, para otros pro-
:riores dependen de la intensidad de la prime-:ductos depende del didmeira gue se desea ot~
tra (variando entre 2 y 4 aios de duracién).:tener. No antes de los 5 anos.

:Tres a cuatro intervenciones antes de la car-:

:ta final.

:No se da :1 o J rebrotes para lena, 1 o 2 rebrotes pars
:varas y postes. Con un turno de 2 akos ini-
:cidndose a los 3 anos de establecida la plan-
ttacion.

tra varas 3J anos y para madera 20-Z3 anos.

<

=
TR

<

@w
=i

-5

(&)

(99}

-

-

~0
0
(5]
-

Fusnte: Base de datos del Proyecto MADELERA, CATIE, DEF, ROCAF,

19838. DGF, San Ramén. Comunicacidn personal
BGF, San José Comunicacién personal
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IMFORMALICH SOBERE LLAE FARCELAS DE Eucaluptus saligna
ESTARLECIDAS EXISTEMTES EM TRDO EL FPATE, SEGUNM LOCALIZACIOGRH.
TLHID 1988
Farcela Localizacion N2 arb/ha dap Fef.

N2
1 La Esperanza, San Ramén, Alajuela 227 Sile) 7 Vi 1
2 La FPaz, Sam  Ramon, Alaju=la 2547 7.87 1
R La Faz, San Ramén, Alajuela 25398 4.38 1
4 La Esperanza, San Ramon, Alajuela 1786 12,65 1
=i San  Ramén, San Ramén, Alajuela 2296 10,49 !
1) Fied. Norte, San Ramdn, Alajuela 19329 11.35 1
7 Fied. Norte, San Ramon, Alajuela 2347 I.67 1
8 Fied. Norte, San Ramén, Alajuela 1378 2.18 1
? Fied. Norte, San Ramén, Alajuela 2296 10e S5 1
10 Fied. Norte, San Ramon, Alajuela 1990 2.50 1
i La Fs=sz, Zan Ramon, Alajuela 1784 11. 355 1l
12 Fi=d. Norte, San Ramon, Alaju=la 23] .00 1
15 Fimd. Norte, Zan Ramodn, Alajuels 2092 Il £ 58 1
14 Fied. Norte, San Raméon, Alajuela 1837 2.10 2
1S La FPaz, San Ramon, Alajuslsa 2092 4,57 2
16 Fila de Mora, Furiscal, San José &12 4.3 ¥l
17 Grifo Alto, Furiscal, San José 2242 2.7%9 2
18 ried. Sur, Zan Ramon, &lajuala 765 1.03 =
1< Fied. Meorte, San Ramon, Alajuela a5 Q.84 =2
28 Fotrerillos, Sam Ramén, Alaju=sla 1224 0.3 =
21 San Ramér, San FRamidn, Adlajuela 25G0 P (2 2

Feferencias:

1- Informacidn obte
2— Base de datos

ROCAF.

nida
del proyecto MADELERA,

CATIE,

mediante @1 presente trabajo.

DG,



DISTRIEUCION DIAMETRICA Y DE AREOLES CONM DEFECTOS FOR
CLASE DIAMETRICA DE LAS DIFERENTES FLAMNTACIOMES DE

Eucalvotus saligna (SMITHY SAMN RAMON, ALAJUELA.




Dk

DISTRIBUCION DIAMETRICA ¥ DE AREBOLEZ COM DEFECTOS FDIR CLASE
; DE L& PLAMTACTON N2 1 DE calypius saligna
CSMITHD  Sakd RAMOR, AlLaJUELA.
Clase Diametro M2 Arbol/ 7 M arbol “oen la
hectiarea def. clase
i S 1 11.5 1S 100
.1 =a 10.0 102 8.0 102 100
10.1 = i ST 15% 11.5 102 &7
156 4 = 20.0 o111 8.0 51 10
20.1 == 23.0 408 Z1.0 102 25
N2 a&arbol/ha = 1327 dap = 13.77cm IDR = 8328
Fuente: Informacion de Campo.
CUADRO NE24A
DISTRIBUCION DIAMETRICA ¥ DE AREBSLEE COM DEFECTOS FOR CLASE
DIAMETRICA DE LA FLAMTACION N2 2 L[LE Eucalyptus saligna
(SMITH) SAM RAMOM, ALAJUELA.
Clase Diametro M2 Arbol/s rA M2 Arbol “oen la
hectarea det. clase
ks 5.1 =t 1 22 Sl i 100
5.2 = S | 308 17 408 100
G2 s 13,4 510 22 102 20
=2 e 17 1 867 =F i o
17.2 o= L2 R | =T | = 0 0
N2 arbol/ha = 2347 dap = 9.37cm

Fuente: Intormacién de Campo



CISTRIBUCIOM  DIARM
LIAMETRICA  DE L

RICA Y

FLAMTECION

LEFECT

Eucalyvphus

T
I
Al
T

o I

30U
T

(EMITHY Sab RakDn, alaJUELA.
Diametro NS Arbol/ % oen la
hactirea def. -lasm
b 8.9 bt o) 8 = 100

.0 - 1ls% 457 25 206 &7
12.0 e 14.%9 Si1 29 102 20
15.0 - 17.9 SHS 20 =l 14
18.0 = 20.9 IO 17 S 17
M2 arbol/ha = 178646 dap = 1Z.&85cm IDR = 9@7&

Fuente: Informaciotn de Campo.
CUADRO NQ&A
DISTRIBUCION DIAMETRICA Y DE AREOLES CON DEFECTOS FOR CLASE

DIAMETRICA DE LA FLANTACIOM N2 5 DE Eucalvptus saligna
{SMITH) SAMN RAMOM, ALAJUELA.

Clase Diametro N Arbol/s % M2 Arbkel “oen la
hectarea de=f. clase
kA s.1 06 13 =08 100
& o = 10,1 7565 4 452 &0
10.2 = 14.1 70 42 357 7
14.2 o 18.1 204 ? S i)
18.2 - 23 Sl 2 0 Q
N arbol/ha = 2296 dap = 10.4%cm IDR = 265

Fuente: Intformacion de Campo.



DISTRIEUCION DIAMETRICA Y DE ARBOLES COM DEFECTOS FOR CLASE
DIAMETRICA DE LA FLANTACION M2 & DE Eucslvpbtus  saligns

CSMITHY ZaM RESMOR, SLATUELA.

Clase Diametro N2 Arbol/ 7, M2 arbol “oen la
nNectirea dest. o lase
i 5.5 =253 1=z ) 100
5.6 - 2.9 Bt i 19 57 100
2.5 == 125 &64 =4 259 ]
3.6 - 17.3 510 25 O 0
17 % - 2. S 153 8 =1 I3
N2 arbol/ha = 19329 dap = 11.325cm IDR = 882

Fuente: Informacién de Campo.
CUADRO N28A
DISTRIEBUCIONM DIAMETRICA ¥ DE ARECLES CON DEFECTOS FOR CLASE

DIAMETRICA DE LA FLANTACIOMN M2 7 DE Eucalyptus =saligna
(SMITH) SAN RAMOMN, ALAJUELA.

Clase Diametro N2 Arbol/ pA N2 &rbol woen la

hactarea de+t. clase
k3 7 255 1M 255 100

7.1 = h 1 337 a S5 100

5 D | o= 15.0 714 =0 S10 71

1.5, 1 - 12.0 8468 S S1 1<)

1?.1 e 23,0 153 7 Q ]

M2 Arbol/ha = 2347 dap = 1Z.&7cm IDR =1285

Fuente: Informacion de Campo



DISTRIBUCION DIAMETRICA ¥ DE ARBOLES 0O
IAETRICA  DE LA FLANTAC

{EMITH)

[OM N2 8 0 DE Cucalvpbtus saligna
RaMor, alaJu

Clases Diametro N2 Arbol/ 2 “oEn la
h=ctarea deat. clase
i o 51 4 51 100
6.1 - 10.0 06 22 T0H 100
10.1 e 14,0 ol =57 153 S0
14.8 - 18.0 45< I3 G O
ig.1 - 22.0 Sl 4 0 0
N2 arbol/ha = 13278 dap = 12.18cm IDR = &72

Fuente: Informacidon de Campo.
CUADRO MNQ10A
DISTRIEBUCION DIAMETRICA Y DE AREOLES CON DEFECTOS FOR CLASE

DIAMETRICA DE LA FLANTACIONM MQ % DE Euwucalyptus saligna
(SMITH) SAM RAMOCN, ALAJUELA.

Clase Diametro M2 Arbol/ % N3 Aarbol “oen la
hectarea detf. clase
A 5 255 ] 295 100
Sl 1 = 2.0 514 22 510 100
A - 15.0 1021 45 204 =0
.1 - 17.0 459 20 O Q
17 il = 21 a0 Sl 2 0 0]
NQ arbol/ha = 2296 dap = 10.3ZZ2cm IDR = Q30

Fuente: Informacion de Campo.



DISTRIBUCION  DIAMETRICA Y DE AREBEOLES DEFECTOS  FPOR CLASE
DIGHMETRICH L&y FLANMTACION g 10 Eucalyptus  saligna
CSMITHY Sap RAMCH, ALAJUELA.

Clase M2 Arbol/ % M2 Arbol W“oen la

hectarea def. clase
4 4 ) 2 S1 100
4.1 e R S10 =25 510 100
2.1 - 14.0 715 R 408 57
14,1 = 12.0 Sl 26 i 10
12.1 - 4.0 204 10 O (8]
N arbol/bha = 1990 dap = 12.30cm IDR = 9346
Fuente: Informacién de Campo.
CUADRO NE12A
DISTRIBUCION DIAMETRICA Y DE AREROLES COM DEFECTOE FOR CLASE
DIAMETRICA DE LA FLANTACIOM M2 11 DE Eucalvptus saligna
(SMITH) SAN RAMDBM, alLAJUELA.
Clase Diametro M2 Arbol/ % M2 arbol % en la
hactarea de+f. clase
- 5.4 204 i1 204 100
5.9 - .43 459 25 408 82
2.5 = 1.4 460 24 153 ek
1509 = 17.4 57 20 0 )
Tire 51 — 21.4 a04 il 7 0 0
MO arbol/ha = 1786 dap = 11.35cm IDR = 812

Fuente: Informacion de Campo.



DISTRIBUCION 05 FOR CLast
SIAMETR ptus  saligns
Ciametrao - pA “oen la
cef, clase
£ 4.1 i 23 561 100
4.2 = 8.1 =4 @ 23 457 QO
L]
8.z i 12.1 1% 28 2SE 42
12.2 - 1601 408 17 ) (@]
ST = 20.1 08 1% )] (8

NQ &arbol/ha = 2398 dap = 2.00cm IDR

865
Fuente: Informaciotn de Campo.
CUADRO N214A
ISTRIEBUCION DIAMETRICA Y DE ARBOLES COr DEFECTOE FOR

CIAMETRICA DI LA FLANTACIONM M2 12 DE Eucalvptus
(SMITHY SaM RAMOM, ALAJUELA.

Clase Ciametiro M2 Arbol/ A M2 Arbol “oen la
hectires def clase
Z 5.4 R 12 =55 100
S i Tt 408 12 7 88
2.5 =" 1Z.4 564 =2 G 23
S = 17 S651 27 102 18
17.5 = 21.4 204 10 Q O

M2 Arbol/ha = 2092 dap = 11.3Z2%cm IDR = 9%

ul



AFENDICE NS
FRODUCTOS OETEMIDOS COMO RESULTADO DE LA FRIMERA
INTERVENCION EN UN FROGRAMA DE ACLAREOS EN

FLANTACIONES DE Eucalypitus saligna =n

SAM RAMOMN, ALAJUELA



PO AT Y T S DT T AT
HoTaln DE La PRIMERSG

IMNTERVEMNCIOM DE ACLaREDS,
Erl FLENTACIO £l zaligna.

FLAHTADTON

P20 (1) Saw (F0 e @ GEN A, @ LT
Didmetrica \  Long e e o e e e Sl i i e i M e i o
{(pulg) {cmi N {m} Farc. Ha. Faro. Ha. Farc. Ha.s Farc. Ha.o Farc. Hs
AR S0 =2 T, &R b T0& 1 Si

Fuente: Informacion de campo.

ZuAaDRD N21&A

FRODUCTOS ORTEMIDOS COMO RESULTADD DE LA FRIMERA
IMTERVENCION EN UM FROGRAMA DE ACLAREQS,
EM FLAMTACIONES DE Eucalyptus saligna.
FLAMTACION M22.

\ 2,20 (173 &, (2
Diametrica N~ Long st o ————
(pulyg) (zm) N\ (m) Farc. Ha. Farc. Ha.

T4 T2 - 10016 7 237 & 06

4-35 10.16 - 12.70 2 102 2 1oz2

Fuente: Informacion de campo.



SRODUCTOSZ CBRTEMIDECS COMO R

IMTERVERC ION ER UN FROGRAMS

Ef] FLAMTACIONES DE Bucalwved a1 10ia.
FLANMTAZION MSEd,

2.20 (1) =5 SR I ) S.0 (30 S G (Y

Lf:,[—,.a _____________________________________________________ ey ety

vo{mld Farc. Ha. Farc. Ha. Farc., Ha. Farc. Ha. Farc. Hs
2l .08 - F.s2 19 2469 z 162 i 51
I-4 ToeE - 10014 22 1122 a i &1
3-5 10,146 - 12,70 1<) 206 1 il
S5-&  12.7G - 15.24 4 204
5-7 13,24 - 17.78 1 51
7-8 17.78 - 20,32 i 51
Fuente: Informacitn de campo.
CUADRD Ngigs
FRORDUCTOS ORBTEMNIDOS COMO RESULTADRGC DE LA FRIMERA
IMTERVENCION EN UN PROGRAMA DE ACLAREQOS,
Er PLAMTACIOMES DE Eucalyptus saligna.
FLANTACION N25.
Clase N 2.20 (1 He ol (2D 4.0 (3 5.0 (3
Diametrrica \ LOng smersseecesm s s e s esmemon s sttt et et iy s e
{(pulg) (cm) \ (m) Farc. Ha. Farc. Ha. Farc. Ha. Farc. Ha. Farc. H=
2= 5.8 - 7.62 3 fSyoms 2 102
A 7.68 =.10.14 ? 45% = 15=
4-3 10.16 - 12.70 1 S1 1 51 2 102 i Sl 1 =
S-&H 12,70 - 15.24 1 S




FRODUCTOS OpTEMIDOS COMO RESULTADD DE LS FRIMERA
IMTERVENCZION ER UM PROGRAMA [DE &CLAREDS,
EH O FLAMTAZICHES DE EBucslveptus zalisnz
FLAMNTACZICH n&s.

Clase A\ 2020 (13 S.0 (29
Lidmetrica *~ Long S i i e e S e R
(pulg) (acm) N (m)

2=% S.08 - 7.62 1% 7&E

I-4 T.6E - 10,1646 7 257 AH  E06

4-35 10.16 12.70 2 162

Fuente: Informacion de campc.

CUJADRO N2Z0A

FRODUCTOS QOBTEMILDOS COMC RESULTALDD DE LA FRIMERA
INTERVENCION En UK FROGRAMA DE ACLARELRES,
EN FLAMNTACICONES DE Eucalveptus saligna.
FLANTACIOMN MNR27.,

Clase A\ 2,20 (1) S.0 (D) a0 (I
DIi&mettriCa N LONG o o o o e e s o o o S e o e e s
(pulg) (cm) N\ (m) Farc. Ha. Farc. Ha. Farc. Ha.

3-4 T.EE - 10,16 3T 1683 I 133 S 255
+-3 10.16 -~ 12,70 19 2ot 2 10E 7 357

S-6& 12.70 - 15.24 1 51 ? 459

Fuente: Informacidén de campo.



FRODUCTOS OBTENIDOS
IMTERVENCION EM U FROGRAMA
EM FLANTACIONES DE Eucalyptus

COMO RESULTADO LE LA

FRIMERS

DE ACLAREODS,
s=aligna.

FLANTACTOMN ME3.

Class N\ .0 (23
Diametrica \ Long e e i e

(pulg? (oo N (m)

Farc. Hsa.

2 .08 - 7.62 1= 5HZ
I-4 T.6E - 10016 4 204 1 T
4-35 10.1é6 - 12,70 2 10Z

Fuente: Informacidn de campo.

FRODUCTCE ORTEMILCOS COMC RESULTALRG
IMTERVERNCION EN UM FROGRAMA DE
EN FLANTACIONES DE Eucalyptus

DE
ACLASREDS,
saligna.

FLAMNTACIOMN M29.

La FRIMERS

Clase \ 2.20 (1) FaE G2y 4.0 (3 ST O o) S, (Z
Bi STEREHERY N e G e e L o e e et e kel e i i ke St s o=
(pulg) (cm) \ (m) Farc. Ha. Fare. Ha. Farc. Ha. Parc. Ha. Farc. Ha
2= 5.8 = 7.62 20 1020 2 102 1 Sl

I-4 7 .62 10,16 2 a2 1 =1

1% 10,16 — 12.70 R Rate

Fuentas: Informacidn de campo.



FRODUCTOS OBTEMNIDDS COMO mESU_TADD DE La FRIFERS
NTERVEMCICN EM UN FROGREAMA DE ACLARECS,
EN FLANTACIDHES DE Eucalvpitus saligria.

: ST ST Y 14 Ty
FLANTACION m21i0,

Clase * Z.Es (1) N S 4.0 (I 4.5 ) S.0 (3 &.0 (E

DidAmetrica\ LC\I—\'--:] PSPPSRI S, S — PSSO Sen B S Y SIS PSS, I SR Y 1

(pulg) fcm)\Nim} Farc.Ha. Farc.ts. Farc.Ha. Farc.Ha. Farc.Ha. Farc.Ha.

-3 S.8- 7.62 29 1479 2 10=2 1 =i 2 1e&
Z—4 7.62-10.16 9 434359 2 102

4-3 10.16—-12.70 2 102 1 81 1 81 S0 183
S-6 12.70-15.24 1 ST

Fuente: Informacitn de campo.

CUADRO MNEZ4A

FRODUETOS OBTENIDOS COMO RESULTALRO LDE LA PRIMERA
INTERVERNCION EN UK FPROGRAMA DE ACLAREQRS,
EN FLAMTACIOMES DE Eucalyptus saligna

FLAMTACION N211.

Clase N 2 Zéw (1) Sl (32 S (B )
Didametrica \ Long s e e st i s et e
(pulg) (zmd N (m) Farc. Ha. Farc. Ha. Farc. Ha.
2= 5.8 = 7.62 22 1138

Fuente: Informacidn de campo.



FEODUCTOS OBTEMIDOS COMO RESULTALD
INTERVENCIDN EM UM FROSRAMA D

EN FLANTACIONES DE Eucalyp
FLANT&CION MO1Z.

=y

Clase \ 2020 (1) a4, (E)
Diamztrica s Long N S i e S e e e S
(Fulg) (cm? N (m) Farc. Ha. Frarc. Ha. Farc. Ha. Faroc. Ha.
2= 5.8 = 7.62 ZE P73 1 Sl

3-4 7.62 = 1015 2 102 il 51 4 204

Fuente: Informaciotn de campo.

CUADRO NO2Z&A

FRODUCTOS OBTENIDOS COMO RESULTADO DE LA FRIMERA
INTERVERNCION EN UN FROGRAMA LE ACLA&REDSS.
Erd FLANTACIOMES DE Eucalvptus saligma.
FLANTACION N2E,

Clase \ 2.20 (1) T.S {2y 4.5 (D)

2. .o o 5.0 (3 S, (T
DiAMEtrica N\ LONg s o e i e e e e o i s 5 e e e e i
(pulg) (cm) \ (m) Farc. Ha. Farc. Ha. Farc., Ha. Farc. Ha. Farc. Hs

Fuente: Informacidtn de campo.



CUADRO MEE7A

FRODUCCION DE LEMA OBTENIDA EN LA FRIMERA
INTERVERCION DE UN FROGRAMA LDE ACLAREDS EM FLAMNTACIOMES
DE Eucalyptus zaligna (SMITH) SAN RAMOMN, ALAJUELA
FOR FARCELA Y HECTAREA.

Freoduccian Froduccion
Flantacion i Flantacion &
NG (m st) NE& (m st)
Farcela Ha Farcela Ha

i Q.44 22.44 8 0.18 ?.18
2 i il 5. 81 G 0. 21 '@ 70
B Q.94 38.9& 10 0.1 8.1&
3 0. & AT 11 G235 p T 7k
& Q.27 13F. 727 12 0.13 ?.13
7 0. 31 15.81 135 0. 249

Fuente: Informacidn de campo.








